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Zdroj konstantmho proudu pro LED 


01 
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ANODA 

LED 

KATODA 


Obr. 1. Schema zapojenf zdroje proudu 


LED diody jsou dnes zrejme nej- 
pouzivanejsi indikacni soucastky. Vy- 
hodou je dlouha zivotnost, vysoka 
efektivita a v posledni dobe take i vyso¬ 
ka svitivost, casto prevysujici klasicke 
svetelne zdroje. V neposledm fade bylo 
take souvislym vyvojem dosazeno ce- 
le barevne skaly, vcetne modre a bileho 
svetla. Zakladnim predpokladem pro 
dosazem optimalnich vlastnosti diody, 
tj. vysoke svitivosti a dlouhe zivotnosti 
je dodrzet predepsany proud diodou. 
Ten se list podle typu (napriklad stan¬ 
dards maji typicky proud 10 az 20 mA, 
nizkoprikonove jen 2 mA). Take nape¬ 
ti na diode znacne kolisa jak podle bar¬ 
vy, tak take podle typu diody. Proto je 
pro jejich napajem optimalm zdroj kon¬ 
stantmho proudu. Zarucuje staly proud 
diodou pro siroky rozsah vstupmch 
napeti, v nasem pripade od 3 do 25 V. 
Take proud diodou lze snadno modi- 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
zdroje proudu 


fikovat zmenou hodnoty jedineho odporu. 
S danymi hodnotami soucastek podle 
obr. 1 je proud nastaven na 20 mA, coz 
je typicka hodnota pro standards LED. 
Dalsi vyhodou uvedeneho zapojeni je 
moznost radit vice LED do serie, sa- 
mozrejme s prislusne vetsim napaje- 
cim napetim. V tab. 1 jsou uvedeny ty- 
picke hodnoty proudu a napeti pro 
ruzne druhy LED. 

Popis 

Schema zapojeni zdroje proudu je na 
obr. 1. K napajecimu napeti je pripojen 
zdroj napeti, tvoreny odporem R1 a dvo- 
jici seriove zapojenych diod D1 a D2. 
Napeti na diode D1 odpovida pribliz- 
ne napeti B-E tranzistoru Tl. Ubytek 
napeti na jeho emitorovem odporu R2 
tedy musi byt stejny jako napeti na 
diode D2, tedy asi 0,65 V. Toto napeti 
je zavisle na okolni teplote. Protoze 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju zdroje 
proudu pro LED 


Seznam 

soucastek 

A991456 

R1. 

.lOkil 

R2. 

.47 

Tl. 

. BC548 

D1-2. 

.1N4148 


jsou diody a tranzistor umisteny tesne 
vedle sebe, projevuji se zmeny teploty 
na obou prechodech shodne, takze 
proud je vicemene konstantni. Pouze 
v pripade napajeciho napeti blizkeho 
maximu (tedy okolo 25 V) je jiz vyko- 
nova ztrata tranzistoru okolo 0,5 W, se 
ohriva a mirne se zvetsi prochazejici 
proud. 

Pokud potrebujeme zmenit proud 
LED, upravime hodnotu odporu R2 
tak, aby na nem byl pri pozadovanem 
proudu ubytek napeti asi 0,65 V. 

Stavba 

Zdroj proudu je zhotoven na jedno- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 12 x 25 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Deska 
je navrzena tak, aby bylo mozne LED 
pripajet z jedne strany primo na desku 
spoju a z druhe strany privest napajeci 
vodice. 

Zaver 

Popsany modul umozhuje napajet 
jednu, pripadne i nekolik LED v serii 
kolisajicim napajecim napetim pri 
konstantnim svitu LED a bez nebez- 
peci zniceni napriklad pri kratkod- 
obem zvyseni napajeciho napeti. Zme¬ 
nou hodnoty jednoho odporu muzeme 
volit pozadovany proud podle typu po- 
uzitych LED. 


Typicky proud LED podle barvy a typu 

typ 

bezny 

bezny 

bezny 

bezny 

super 

svitivy 

ultra svitivy 

barva 

cervena 

oranzova 

zluta 

zelena 

modra 

bila 

material 

GaAsP 

GaAsP/ Ga P 

GaAsP/ Ga P 

GaP 

GaN 

GalnNP 

jmenovity 

proud 

20 mA 

20 mA 

20 mA 

20 mA 

20 mA 

20 mA 

napeti na 
LED 

1,7 V 

2,0 V 

2,1 V 

2,2 V 

3,5 V 

3,5 V 


Tab. 1. Typicky proud a napeti LED podle barvy a typu 
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D gitalin potenciometr 


+5V 



+5V 

KONEC 

BEZEC 

ZACATEK 

GND 


Obr. 1. Schema zapojeni rfdicfch obvodu pro elektronicky potenciometr 


Potenciometr hlasitosti je jednim 
z klicovych ovladacich prvku kazdeho 
kvalitmho nf zesilovace. Proto je prede- 
vsim u jakostnejsich pristroju teto sou- 


castce venovana stale vetsi pozornost. 
Bezne potenciometry, zname z komer- 
cnich pristroju, jsou nahrazovany ro- 
bustnimi typy s dlouhou zivotnosti 


a garantovanym soubehem. Jeste vyssi 
naroky spliiuje vicepolohovy radic. 

Problem ale nastane v okamziku, 
kdy pozadujeme dalkove ovladam, bez 
ktereho si lze moderni nf zarizeni jen 
tezko predstavit. Pak v pripade poten- 
ciometru nebo radicu nastupuje elek- 
tromotor. Ten na zaklade informaci 
z prijimace dalkoveho ovladani me- 
chanicky ovlada potenciometr. Je to ale 
soucastka mechanicky pomerne kom- 
plikovana a take draha. 

Proto byly vyvinuty elektronicke 
potenciometry, ktere jsou schopny 
drahe mechanicke nahradit. 

Rizeni zisku elektronickou cestou mu- 
zeme resit v podstate dvema zpusoby 
- zesilovacem s promennym ziskem 
(VCA), nebo elektronickym prepina- 
cem s odporovym delicem, coz je ekvi- 
valent mechanickeho radice. I kvalitm 
obvody VCA vsak pracuji s urcitym 
zkreslenim radu setin az desetin %. To 
muze byt pro pravoverne "hifisty" ne- 
prijatelne. 

Naproti tomu elektronicke radice, 
tvorene radou spinacu CMOS, pracuji 
pri vhodnem usporadani prakticky bez 
zkreslem. Navic lze pomocnymi ob- 



Obr. 2. Blokove zapojeni obvodu X9Cxxx 
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vody, ktere napriklad zarucuji prepnu- 
ti prave v okamziku pruchodu signalu 
nulou, zcela eliminovat mozne rusive 
zvuky, jako je praskani pri zmene hla- 
sitosti apod. 

Polovodicove radice lze samozfejme 
snadno ovladat elektronicky, na druhe 
strane ale musime zachovat take moz- 
nost rucniho rizeni hlasitosti. Tradice 
veil, ze k ovladani hlasitosti musime 
mit klasicky kulaty knoflik. Idealnim 
prvkem se tady jevi rotacni koder. Jed- 
na se o soucastku, z venku pf ipomma- 
jici standardni potenciometr. Miva 
3 vyvody (nekdy i 5, ale to je pouze po- 
mocny spinac, aktivovany stisknutim 
knofliku, napriklad na potvrzem fiink- 
ce vyberu). Od potenciometru se vsak 
lisi vnitrni konstrukci. Neobsahuje od- 
porovou drahu, ale dvojici kontaktu. 
Ty se pri otaceni periodicky spinaji, ale 
proti sobe jsou fazove posunuty. Tim 
lze snadno urcit jak uhel natoceni osy 
(pocet sepnuti je dan a pohybuje se ty- 
picky v rozmezi 12 az 24 poloh/otoc- 
ku), ale take smer otaceni. Marne tedy 
vsechny potrebne informace pro pre- 
vod mechanickeho pohybu (otaceni) 
na elektronicke ridici signaly. 

Modern! vyrobky zejmena spotrebni 
elektroniky jsou dnes prevazne rizeny 
procesorem, takze neni zadny problem 
signaly z koderu prevest na ridici im- 
pulzy pro elektronicky potenciometr. 
Pokud ale chceme tento zpusob rizeni 
hlasitosti pouzit u standardniho zesi- 



Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce 
potenciometru 


lovace, potrebujeme specialni ridici 
elektroniku. Tu lze realizovat napri- 
klad nasledujicim zapojenim. 

Popis 

Schema zapojem ridicich obvodu 
pro elektronicky potenciometr je na 
obr. 1. Protoze rotacmch koderu exis- 
tuje rada typu s rozdilnym usporada- 
nim vyvodu, je koder pripojen konek- 
torem Kl. Dvojice vystupmch signalu 
je privedena na dve hradla IC1A a IC1B. 
Pripadne mechanicke zakmitavani 
kontaktu je osetreno kondenzatory Cl 
a C2. Vystupy hradel IC1A a IC1B jsou 
privedeny na klopny obvod MOS4013 
IC2A. Podle poradi vstupnich impulzu 
data a hodiny se nastavi vystup Q. Ten 
urcuje smer otaceni knofliku tj. ma-li 
se tedy hlasitost zvysovat nebo snizo- 
vat. Druha dve hradla IC1C a IC1D 
jsou pripojena na rozdilne kondenza¬ 
tory C4 a C3, zpusobujici ruzne zpoz- 
deni signalu na jejich vstupech. Obvod 
bude tedy aktivovan vstupem CS (vy- 
vod 7) az po stabilizaci vstupnich dat 
U/D a INC. Obvod IC3 je elektronicky 
potenciometr firmy Xicor, reseny jako 
lOOkrokovy odporovy delic. Blokove 
zapojeni obvodu X9Cxxx je na obr. 2. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
+ 5 V. Napajeci napeti a vystup poten¬ 
ciometru (zacatek, bezec a konec dra- 
hy) jsou vyvedeny na konektor K2. 

Stavba 

Ridici obvod je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju poten¬ 
ciometru (strana TOP) 




Seznam soucastek 
A991449 


R1-2.100 

R3-4.47 

Cl-2.10 nF 

C3.100 nF 

C4.100 pF 

C5, C7.100 nF 

C6.47 /iF/16 V 

IC1.CD4093 

IC2.CD4013 

IC3.X9C 

Kl.PSH03-VERT 

K2.PHDR-5 


merech 22 x 62 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 3, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 4 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 5. 

Zapojeni je velmi jednoduche a pri 
peclive praci by melo fungovat na 
prvni pokus. 

Zaver 

Popsany elektronicky potenciometr 
muze nahradit kvalitni klasicky v nej- 
ruznejsich nf zafizemch. Pri stereo- 
fonnim provozu pouzijeme jeden ko¬ 
der pro 2 (, nebo i nekolik) paralelne 
razenych obvodu. 



Obr. 5. Obrazec desky spoju poten¬ 
ciometru (strana BOTTOM) 
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NF TECHNIKA 


Akusticky spinac 



V posledmch letech se stalo pouzi- 
vani dalkoveho ovladani vseho moz- 
neho zcela beznou zalezitosti. Nejcas- 
teji se dalkove ovladace resi na bazi IR 
zareni (pro kratsi vzdalenosti, napri- 
klad v byte) nebo pomoci radioveho 
prenosu na velmi kratkych vlnach (v pas- 
mu stovek MHz). V obou pripadech 
ale musime mit po ruce vysilac dalko¬ 
veho ovladani. Nasledujici konstrukce 
slouzi take k dalkovemu zapinani a vy- 
pinani pripojeneho spotrebice, na roz- 
dil od obou predeslych systemu vsak 
ke sve cinnosti zadny specialm vysilac 
nevyzaduje. Pracuje totiz na akustic- 
kem principu. Pokud behem urcene 
doby (napriklad 3 sekund) mikrofon 
zaregistruje urcity vyrazny zvuk, na- 
priklad tlesknuti, dojde k aktivaci spi- 
nace. Dalsim tlesknutim se pak zari- 
zeni opet vypne. V danem zapojeni se 
pro aktivaci pouziji 2 tlesknuti, pro 
deaktivaci 3 tlesknuti. 

Popis 

Schema zapojeni akustickeho spina- 
ce je na obr. 1. Kondenzatorovy mi¬ 
krofon je pripojen konektorem Kl. 
Napajeni mikrofonu je filtrovano od- 
porem R5 a dvojici kondenzatoru C14 
a C8. Signal z mikrofonu je pres vazeb- 
ni kondenzator C7 pr iveden na vstup 
operacniho zesilovace IC2A. Jeho zisk 
je odpory R1 a R2 nastaven na 175. 
Kmitoctovy rozsah je omezen konden- 
zatory C3 a C4 na pasmo 700 Hz az 
4 kHz. Tim se vyrazne omezi pripadne 
nezadouci zapinani a vypinani zari- 
zeni, zpusobene okolnimi rusivymi 
zvuky. Signal z vystupu IC2A je pres 
kondenzator C2 priveden na vstup 
komparatoru IC2B. Jeho citlivost se 
nastavuje trimrem PI. Bez vybuzeni 
je uroveii na invertujicim vstupu vys- 
si nez na neinvertujicim. Pokud ale mi¬ 
krofon zachyti dostatecne silny zvuk, 
komparator se preklopi a na jeho vy¬ 
stupu se objevi vysoka uroveii. Ta je 
pres diodu D1 privedena nai^C filtr 
RIO, Cl5, ktery zachyti kratke signa- 
love spicky, napriklad od rusivych im- 
pulzu v siti nebo z okoli. Z RC filtru 
signal pokracuje na monostabilni klop- 
ny obvod IC3A. Na jeho vystupu se 
generuje impuls o deice 300 ms. Jeho 
vzestupnou hranou je aktivovan druhy 


Obr. 1. Schema zapojeni akustickeho 
spfnace 
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NF TECHNIKA 


monostabilm klopny obvod IC3B s del- 
kou vystupniho impulzu 3 s. Pouze po 
dobu trvani tohoto impulzu lze pre- 
pnout vystup spinace. Tato doba je sou- 
casne signalizovana LED LD1. Odpor 
R13 s kondenzatorem Cl8 zarucuji 
nulovam obou klopnych obvodu pri 
zapnuti napajem. 

Vystupy obou klopnych obvodu jdou 
na vs tup nasledujiciho dekadickeho 
citace IC4 MOS4017. Signal z IC3A je 
pouzit jako hodinovy signal, kdezto 
vystup IC3B obvod MOS4017 nuluje. 

Pri kazdem vstupnim impulzu se 
posune aktivni vystup IC4 o jednicku, 
tedy z QO na Ql, dale na Q2 atd. Po 
dvou impulzech (tlesknutich) se tedy 
aktivuje vystup Q2. Tim se take zme- 
m vystup klopneho obvodu IC5B 
a tranzistor T1 sepne rele RE1. Sou- 
casne se zmenou vystupu IC5B se pre- 
klopi obvod IC5A. Jeho vystup zablo- 
kuje dalsi citani obvodu IC4. Tim se 
zabrani vypnuti spinace dalsim impul- 
zem. Po trech vtefinach jsou IC4 
i IC5A vynulovany obvodem IC3B. 

Pro vypnuti potrebujeme tri tlesk- 
nuti. Vystup Q2IC4 stav IC5 nezmeni, 
protoze zustal preklopen od posledni 
zmeny. Treti vstupni impulz vsak po¬ 
sune vystup na Q3. Teprve potom se 
preklopi IC5B, rele se rozepne, IC5A 
opet zablokuje vs tup IC4 a po zbytek 
3 sekund se jiz nic nemeni. 

Spinac je napajen z extermho zdroje 
pres konektor K2. Napajeci napeti pro 



Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
akustickeho spinace 
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logicke obvody je stabilizovano regu- 
latorem IC1 7810. 

Stavba 

Akusticky spmac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 42 x 86 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojeni obsahuje pouze jediny na- 
stavovaci prvek, a to je trimr PI. Slouzi 
pro nastaveni vhodne prahove citli- 
vosti spinace. Ta by mela byl dostatec- 


na pro spolehlive sepnuti pri tlesknuti, 
ale na druhe strane co nejnizsi z du- 
vodu omezeni pripadnych nahodnych 
prepnuti zpusobenych okolnim hlukem. 

Zaver 

Popsany spinac je vhodny napriklad 
pro rozsveceni a zhasinani svetel ve 
sklepe, v garazi apod., tedy spise na 
klidnejsich mistech s nizsi urovni okol- 
niho hluku. K sepnuti nemusime jen 
tleskat, staci napriklad pisknout nebo 
neco hlasite vyslovit. Potrebujeme pou¬ 
ze mit spravne nastavenu citlivost mi- 
krofonu. 


Seznam soucastek 
A991452 


R1 . 820 kO 

R2.4,7 kO 

R3-5, R15, R18-19. lOkO 

R9, R11-13, R6, R17, R8 ....lOOkO 

R16.3,9 kO 

R14 . 330 kO 

R7.470 Q. 

RIO.2,2 kO 

Cl, C8, Cl2, Cl7.10 juF/25 V 

C2.1 juF/50 V 

Cl 6.4,7 juF/50 V 

C9.470 juF/25 V 


C3.47 pF 

C4, C7.47 nF 

C6,C5.100 pF 

C10-11, Cl 3-15, Cl 8-21.100 nF 

IC1.7810 

IC2.LM358 

IC3.CD4538BM 

IC5.CD4013 

IC4.CD4017 

D1, D3.1N4148 

D2.1N4007 

LD1-2.LED3 

T1.BC548 

K1.PSH03-VERT 

K2.PHD-5 

PI.PT6-H/25 k Q. 

RE1.RELE-M4 






Obr. 3. Obrazec desky spoju akustic¬ 
keho spinace (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju akustic¬ 
keho spinace (strana BOTTOM) 
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MERENI A REGULACE 


Detektor zapnutf motoru 


+3V 



Obr 1. Schema zapojeni detektoru 


Zejmena na vesnici ma mnoho oby- 
vatel vlastni zdroj pitne vody. Cerpadla 
vsak byvaji casto umistena primo ve 
studne nebo ve sklepe, takze nemame 
moznost prime kontroly jeho funkce. 
Existuji sice elektronicke obvody, kte- 
re smmaji vysku hladiny a pri nadmer- 
nem poklesu motor odpoji, ale je to 
preci jen reseni nakladnejsi. Druhou 
moznosti je signalizace zapnuti moto- 
ru. Ta muze byt svetelna nebo akus- 
ticka, napriklad piezomenicem. Pri 
normalmm provozu je cerpadlo sep- 
nuto pouze nekolik vtefin, maximalne 
nekolik desitek vtefin. Pri vycerpam 
vody vsak bezi trvale naprazdno. To 


muze vest az k poskozem cerpadla. 
Signalizace nas na tento stav muze 
upozornit. 

Popis 

Schema zapojeni detektoru je na obr. 1. 
Vyhodou pouziteho zapojeni je, ze ni- 
jak nezasahuje do stavajici elektroin- 
stalace. K privodnimu kabelu motoru 
je pouze prilozen indukcni snimac (mi- 
niatumi civka s indukcnosti asi 100 mH). 
Zpusob montaze je naznacen na obr. 2. 
Napeti indukovane do civky je zesile- 
no tranzistorem Tl. Za vstupnim zesi- 
lovacem je pripojen operacni zesilovac 



Obr. 2. Zpusob montaze snimace na 
prfvodni kabel cerpadla 


IC1 A. Napeti na neinvertujicim vstu- 
pu je dano ubytkem na odporu R5 
a filtrovano kondenzatorem Cl. V kli- 
du je napeti na invertujicim vstupu 
o neco vyssi, dane ubytkem na odporu 
R2. Vystup IC1A je tedy na nizke 
urovni. Pri sepnuti motoru se do civky 
indukuje stridave napeti, ktere prekla- 


Seznam 

soucastek 

A991409 

R1, R7. 

.4,7 MQ 

R3. 

.22 MQ 

R4. 

.1 M£2 

R5. 

.1,5 MQ 

R6. 

. 220 

R2. 

.22 

Cl. 

.1 /jF/50 V 

C8. 

.47 juF/10 V 

C2, C4-7... . 

.100 nF 

C3. 

. 470 pF 

IC1. 

. TLC272 

Tl. 

. BC548 

T2. 

.BS170 

D1. 

.1N4148 

K1-3. 

.PSH02-VERT 
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Obr 3. Rozlo- 
zeni soucastek 
na desce de¬ 
tektoru 



Obr 4. Obrazec desky spoju detektoru (strana TOP) 


Obr 5. Obrazec desky spoju detektoru (strana BOTTOM) 


12/2006 




9 












































































































Nizkoprikonovy oscilator 


V fade elektronickych zarizem po- 
trebujeme zdroj relativne nizkeho kmi- 
toctu radu Hz nebo desetin Hz. Mo- 
hou to byt napriklad ruzne blikace ne¬ 
bo jina signalizacm zarizem apod. 
Pokud je pristroj napajen z baterii, 
vyzadujeme obvykle co nejnizsi spo- 
trebu. Bezne se takoveto obvody rest 
integrovanym casovacem rady NE555, 
pripadne jeho verzi CMOS. Nasledu- 
jici zapojeni pouziva integrovany kom¬ 
parator LMC7215. Tento typ ma mini- 
aturm rozmery diky pouzdru SOT23-5, 
ale take velmi maly proudovy odber. 

Popis 

Schema zapojeni oscilatoru je na obr. 1. 
Referencni napeti pro neinvertujici 
vstup komparatoru se ziskava odpo- 
rovym delicem R1/R2 a tvori polovinu 
napajeciho napeti. Casova konstanta 
a tim take kmitocet oscilatoru je dan 
RC clenem R4/C1 a pro hodnoty na 
schematu je to 0,1 Hz. Jineho kmitoctu 
dosahneme zmenou hodnoty odporu ne- 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
oscilatoru 


bo kondenzatoru podle vzorecku f = 1 /RC. 
Diky pouzitemu komparatoru a rela¬ 
tivne velkym odporum se pohybuje 
prumerna spotreba oscilatoru okolo 
1,3 fiA. Obvod je napajen napetim +3 
az +8 V. Vysledny kmitocet je pomer- 
ne stabilni a nezavisly na teplote napa- 
jecim napeti. 

Stavba 

Protoze hlavni soucastka, komparator 
LMC7215, se dodava pouze v prove- 
deni SMD, je cely oscilator navrzen se 
soucastkami SMD. Zvolen byl rozmer 
0805, ktery je optimalmm kompromi- 
sem mezi miniaturmmi rozmery a jes- 
te jak takz moznosti rucniho osazeni. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 9x13 mm je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3. Modul 
je mozne vlozit pomoci konektoru K1 
do vetsi desky spoju, diky rozmerum 
srovnatelnym s klasickym pouzdrem 
DIL8 by s umistemm nemel byt pro¬ 
blem. Samozrejme je mozne pouzit 
i jiny beznejsi komparator v pouzdre 
DIL, samozrejme pak muze byt uda- 
vana spotreba vyssi. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju oscila¬ 
toru 



Obr. 1. Schema zapojeni oscilatoru 


Zaver 

Popsany oscilator pouziva standard- 
ni zapojeni, ktere je vsak diky pouzi- 
tym soucastkam znacne miniaturizo- 
vane, pracuje i s napajecim napetim od 
3 V a vyznacuje se velmi malou spo- 
trebou. 


Seznam soucastek 
A991428 


R1-2.10 

R3.1,5 

R4.22 

Cl. 220 ji/F 

IC1.LMC7215 

K1.PHDR3X1 


pi vystup IC1A. Ten pres diodu D1 
nabiji kondenzator C6. Kladne napeti 
na C6 otevre tranzistor T2. V jeho 
obvodu je konektorem K3 pripojena 
vhodna signalizace, napriklad zarovka, 
piezomenic nebo LED. 

Detektor je napajen z extermho zdro- 
je napetim +3 V, tedy napriklad jed- 
nou lithiovou baterii nebo dvojici tuz- 
kovych clanku. Zejmena pri pouziti 
piezomenice je spotreba obvodu mi- 
nimalni. Pokud budeme pro signali- 
zaci pouzivat jiny zdroj (tranzistor bu- 
de pouzit pouze jako spinac), muze byt 

10 


prumerna spotreba omezena az na 
3 pA. Zalezi take na pouzitem operac- 
nim zesilovaci, v puvodnim zapojeni 
to byl napriklad obvod LMC7215 v pro- 
vedeni SMD. Pro snazsi realizovatel- 
nost byl ale nahrazen dostupnejsim 
typem TLC272. 

Stavba 

Detektor je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
18 x 56 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 3, 

C(Zin<ite^U^e~\ 


obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 4 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 5. Zapojeni 
neobsahuje zadne nastavovaci prvky 
a pri peclive praci by tedy melo fun- 
govat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsany obvod lze samozrejme po¬ 
uzit indikaci zapnuti libovolneho spo- 
trebice. Vyhodou je minimalni spotre- 
ba a take funkce bez jakehokoliv zasa- 
hu do stavajici elektricke instalace. 
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MERENI A REGULACE 


Omezovac pocatecmho proudu 



Obr. 1. Schema zapojeni omezovace 


8 az 40 V 
5 A 

10 az 50 ms, typ. 13 ms pro vstup. nap. 24 V 
max. 50 mohmu, typ. 20 mohmu pri 24 V 
max 1 W/5 A, typ. 500 mW/24 V/5 A 


Zakladm vlastnosti omezovace: 

vstupm napeti: 
maximalm proud: 
doba otevrem: 
odpor otevreneho kanalu: 
ztratovy vykon: 


Pri pfipojovani napajeciho napeti 
mohou v nekterych zapojemch vznikat 
znacne proudove spicky. Zejmena 
velke filtracm kapacity od nekolika 
mF maji pocatecni nabijeci proud 
radu az stovek A. V praxi je tento jev 
znamy zejmena z vykonovych zesilo- 
vacu s toroidmm transformatorem, 
kdy prave nabijeci proud filtracnich 
kondenzatoru muze zpusobovat az 
vypadavani jisticu sitovych privodu 
proudovym pretizemm. I mene vyko- 
nove exponovane obvody vsak mohou 
proudovymi spickami trpet od zate- 
zovani samotnych kondenzatoru pres 
citlive pojistky a dalsi ohrozene elek- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
omezovace 
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tronicke soucastky. Proto je vyhodne 
pouzit nasledujici proudovy omezovac. 

Popis 

Schema zapojeni omezovace je na 
obr. 1. V principu se jedna o seriovy 
odpor, ktery v pocatecni fazi omezi 
nabijeci proud na danou maximalni 
mez, ale ihned po nabiti filtracnich 
kondenzatoru klesne jeho odpor prak- 
ticky na nulu. Z aktivnich polovo- 
dicovych soucastek prichazi v uvahu 
pouze tranzistory MOSFET. Jednak 
jsou dimenzovany na proudy v radu 
desitek A a u modernich typu se odpor 
kanalu v sepnutem stavu pohybuje 
v radu desitek mohmu, takze pro tr- 



Obr. 3. Obrazec desky spoju omezo¬ 
vace 




valy proudovy odber predstavuji sku- 
tecne prakticky zkrat. 

Tranzistor IRF4905 je MOSFET 
s kanalem typu P Pri napeti G-S 0 az 
2 V je tranzistor prakticky uzavren, 
odpor kanalu je radu Mohmu. Pokud 
na vstup pfipojime napajeci napeti, 
kondenzator C2 je vybity a napeti 
G-S je prakticky nulove. Pres odpor 
R1 se vsak Cl zacina postupne nabijet 
a v okamziku, kdy napeti na Cl do- 
sahne priblizne 2 V, se zacne T1 po¬ 
stupne otvirat. Klesa odpor prechodu 
a do zateze zacina protekat proud. Pri 
dosazeni napeti na Cl asi 10 V je T1 
prakticky otevren a odpor kanalu je 
okolo 10 mohmu. Protoze napeti na 
Cl stale stoupa (prakticky az do plne- 
ho vstupniho napeti), musi byi gate T1 
chranen proti prepeti. Zenerova dioda 
D1 omezi maximalni napeti na Cl na 
15 V, coz je bezpecne pod nejvyssim 
pripustnym napetim G-S 20 V. 

Stavba 

Modul omezovace je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 16 x 40 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce spoju je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. Pri provozu 
s maximalmm proudem a napetim 
muzeme na tranzistor prisroubovat 
male chladici kridelko. Vstupy a vy- 
stupy jsou reseny pajecimi spickami, 
pripadne pajecimi ploskami. 

Zaver 

Popsany obvod vyrazne omezi prou¬ 
dove namaham soucastek v napajecich 
zdrojich, zejmena pro vetsi vystupni vy- 
kony a s vetsimi filtracmmi kapacitami. 


Seznam soucastek 

A991459 


R1. 

. 220 

R2. 

.100 Q. 

Cl. 

.1 /jF/63 V 

C2. 

.22 nF/63 V 

T1. 

. BUZ78 

D1. 

.ZD15V 
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Nizkoprfkonovy indikator 



Obr. 1. Schema zapojeni indikatoru s LCD displejem 


V nekterych elektronickych aplika- 
cich s bateriovym napajemm mohou 
byt kladeny extremm naroky na mini¬ 
malm spotrebu energie. I kdyz mo¬ 
dern! mzkoprikonove LED pracuji jiz 
pri proudech okolo 1 az 2 mA, i tato 
spotreba muze byt prilis velka. Jako 
alternativm indikacni prvek s vyrazne 
nizsi spotrebou muzeme pouzit LCD 
displej. 

Popis 

Schema zapojeni indikatoru s LCD 
displejem je na obr. 1. LCD displeje 
sice samy o sobe neemituji svetlo, pou- 
ze modifikuji prochazejici nebo odra- 
zene, na druhe strane ale prave proto 
spotrebuji minimum energie. 

V LCD provedem bezne neexistuji 
podobne indikacni prvky, jako jsou 
napriklad LED. Pokud tedy uvazuje- 
me o LCD, jako nejvhodnejsi se jevi 
bezny 3 az 4mistny 7segmentovy zo- 
brazovac. V tomto pripade byl pouzit 


typ Lumex S301C31 s trojici cislic. Po 
minimalnich upravach lze pouzit ja- 
kykoliv podobny. Zalezi na forme in- 
dikace. Zde byly pouzity horni casti 
symbolu, tvorici ctyruhelnik (tedy ekvi- 
valent 3 LED) a spodni vodorovne 


Seznam soucasfek 
A991435 


R1.100 

R2.10 k LI 

Cl-2.100 nF 

C3.100 /iF/16 V 

IC1.CD4070 

IC2.NE555 

DIS1 .S301C31 

K1.PHDR-5 

K2.PSH02-VERT 


segmenty jako 4 LED. I v poctu indi- 
kovanych prvku neni zadne omezeni 
(samozrejme pouze poctem segmentu 
na displeji). 

Protoze LCD displej musi byt bu- 
zen stndavym napetim, je pouzit ob- 
vod IC2 NE555 v provedem CMOS ja¬ 
ko generator kmitoctu 60 Hz. Jeho vy- 
stup je priveden jednak primo na LCD 
displej a soucasne take na ctvefici vstup- 
nich hradel MOS4070 (IC1). Indiko- 
vane vstupni signaly jsou privedeny 
spolecnym konektorem Kl. Obvod je 
napajen z externiho zdroje o napeti 
3 az 15 V. Odber indikatoru se pohy- 
buje v zavislosti na napajecim napeti 
od 250 pA do 1 mA. 

Stavba 

Obvod indikatoru je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 26 x 49 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Ukaz- 
ka prototypu podle puvodmho prame- 
ne je na obr. 5. Zapojeni je velmi jed- 
noduche, takze by s jeho stavbou ne- 
meli mit problem ani mene zkuseni 
amateri. 

Zaver 

Popsany indikator nalezne uplatneni 
zejmena v zanzemch s pozadavkem na 
extremne nizkou spotrebu. Ve srovna- 
m s klasickou nizkoprikonovou LED 
je spotreba ctverice indikatoru az 
tricetkrat nizsi. 



TiTiTEB 
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CISLICOVA TECHNIKA 


Propojka pro dva osobni pocftace 


K1 


K2 



Transmit Data (+) 
Transmit Data (-) 
Receive Data (+) 


Receive Data (-) 


Obr. 1. Schema zapojenf propojky 


Proste propojeni dvou osobmch po- 
citacu neni az tak jednoduche. Pokud 
mame v provozu lokalm sit’ (napriklad 
ethernet), pak to problem neni. V opac- 
nem pripade je nelze sitovym pripo- 
jenim jen tak jednoduse vzajemne pro- 
pojit, protoze standardni kabely maji 
na opacnych koncich vzajemne pro- 
hozeny signaly pro prijem a vysilani 
dat. Tento "nedostatek" lze vsak jed¬ 
noduse odstranit nasledujicim propo- 
jenim. 

Popis 

Schema zapojem pripravku je na 
obr. 1. Z obrazku vidime, ze standardni 
zapojeni osmivyvodove vidlice RJ 45 
ma na vyvodech 1 a 2 vysilani dat a na 
vyvodech 3 a 6 prijem dat. Pokud tedy 
timto kabelem propojime dve PC pri- 
mo, nastane kolize v prijimanych a vy- 
silanych datech. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
propojky 


Propojka na obr. 1 tedy vzajemne pro- 
hodi prijimana a vysilana data. Tim 
je zaruceno, ze data vysilana z jednoho 
PC jdou na prijem dat do druheho PC 
a obracene. 

Stavba 

Protoze se jedna prakticky o pouhe 
spravne propojeni dvou zasuvek RJ 45, 
pouzijeme zasuvky s vyvody do desky 
s plosnymi spoji (napriklad z nabidky 
GM typ WEBP8-8) a propojeni je rese- 
no na desce spoju. Ta je jednostranna 



Obr 3. Obrazec desky spoju propojky 
pro dva pocftace 


s rozmery 16 x 36 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek je na obr. 2 a obrazec desky spo¬ 
ju ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 3. 

Zaver 

Popsane reseni je vyhodnejsi nez slo- 
zite zapojovani vyvodu primo v konek- 
toru, protoze ty jsou dnes vetsinou 
krimpovany a jine reseni by bylo rela- 
tivne slozite. Navic deska spoju je na- 
tolik jednoducha, ze si ji kazdy muze 
zhotovit sam doma. 


Seznam soucastek 
A991453 

K1-2.WEBP8-8 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
indikatoru s LCD 


r O .... a 



Obr. 3. Obrazec desky spoju indika¬ 
toru s LCD (strana TOP) 



Obr. 4. Obrazec desky spoju indika¬ 
toru s LCD (strana BOTTOM) 
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Signalizace p i vypadku napa eni 



Obr. 1. Schema zapojenf signalizace 


Rada elektrickych spotrebicu, ktere 
jsou trvale pripojeny k elektricke siti, 
pracuje vice mene bez naseho vedomi. 
Casto se navenek nijak neprojevuji, 
takze o pripadnem prerusem napajeni 
nemusime vubec vedet. Pokud ale k vy¬ 
padku dojde, muze trvale odpojem zpu- 
sobit zavadu na zarizem nebo znicit 
zpracovavany obsah - napriklad usklad- 
nene potraviny v mrazaku. Pokud do 
celeho objektu se dodavka prerusi, 
snadno to zjistime. Zavada ale muze 
byt jen na jednom okruhu - napriklad 
vypne jistic, nekdo omylem vytahne 
prodluzovaci snuru apod. V takovem 
pripade muzeme problem zjistit, az 
kdyz uz je pozde. Vetsina signalizaci 
potrebuje ke sve cinnosti dalsi neza- 
visly zdroj proudu - napriklad baterii 
nebo akumulator. Popisovane zarizeni 
je napajeno primo ze sledovane site 
a energii pro signalizaci vypnuti ode- 
bira z velkokapacitniho kondenzatoru. 



Obr. 2. Rozlozenf soucastekna desce 
signalizace 


Popis 

Schema zapojeni signalizace je na 
obr. 1. Sitove napeti je privedeno na 
konektor K2. Za mm je mustkovy u- 
smerhovac Dl. Odporovy delic R1/R2 
snizi usmernene napeti na kondenza¬ 
toru Cl asi 15x. To je navic omezeno 
Zenerovou diodou D2 na 15 V Dioda 
LD1 signalizuje pritomnost sitoveho 
napeti. Pres diodu D3 se za provozu 
nabiji kondenzator C3. Pokud je na 
vstupu pritomne sitove napeti, je di- 
ky predpeti na bazi tranzistoru T1 
a jeho emitorovemu odporu R6 proud 
piezomenicem jen asi 1 mA. Pri vy¬ 
padku napajeni se vsak kondenzator C2 
vybije pres odpor R7, tranzistor T1 se 
otevre a piezomenic je pripojen na pi¬ 
ne napeti na kondenzatoru C3, tedy asi 
15 V. Pouzity piezomenic by tedy mel 
byt samobudici typ na napeti 9 az 12 V. 

S uvedenou kapacitou C3 4,7 mF 
bude znit signal po vypnuti napajeni asi 
1 minutu (samozrejme take v zavislos- 
ti na proudu pouziteho piezomenice). 



Obr. 3. Obrazec desky spoju signa¬ 
lizace 


Stavba 

Signalizace je zhotovena na jedno- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 26 x 62 mm. Rozlozem sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2 a obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo¬ 
jeni je velmi jednoduche, obsahuje mi¬ 
nimum soucastek, takze stavbu zvlad- 
ne i mene zkuseny elektronik. 

Pozor! Na vstupu je zivotu nebez- 
pecne sitove napeti, proto musime des- 
ku signalizace umistit do dostatecne 
izolovane krabicky a pri stavbe dbat 
zasad bezpecnosti prace. 

Zaver 

Popsany indikator nas vcas upozorni 
na pripadny vypadek napajeni a mu¬ 
zeme tak predejit pripadnym skodam. 


Seznam soucastek 
A991411 


R1.150 k£2/2 W 

R2.10k^/2W 

R3.150 Q 

R4-5.1,5 

R6.330 Q 

R7.22 k^ 

Cl. 470 ji/F/25 V 

C2.100 ji/F/16 V 

C3.4700 ji/F/16 V 

T1.BC558 

D3-4.1N4007 

Dl.B380C1500 

D2.ZD15V 

LD1.LED5 

K1.PSH02-VERT 

K2.ARK110/2 
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Automat eke odpojenf nf zarizen 


V dnesni elektronicke domacnosti 
je rada pristroju spotrebm elektroniky 
zapojena kolem centra domaci zabavy. 
Jedna se napriklad o televizor, zesilo- 
vac nebo AV receiver, videorekorder, 
DVD prehravac nebo rekorder, sate- 
litni pfijimac, pripadne dalsi zarizeni. 
Obecne jsou vsechna zarizeni sesku- 
pena kolem AV receiveru nebo zesi- 


Seznam soucastek 

A991424 

R1, R17, R27 ... . 

.100 kQ. 

R4. 

.4,7 MH 

R5, R16, R26 ... . 

. 560 kQ. 

R8, R23-24 . 

.10 kn 

R11, R13, R20 .. . 

.180 kfi 

R14. 

.1 kfi 

R15, R3. 

.10 MH 

R2. 

.68 k£2 

R18, R9, R30 ... . 

. 82 k£2 

R22, RIO. 

.1 MH 

R19, R12. 

.ioo n 

R6. 

. 270 kfi 

R28. 

. 330 k£2 

R29. 

.3,3 kQ. 

R7. 

.1,2 MH 

C4, Cl 2. 

.10 juF/25 V 

C9. 

. 1000 juF/16 V 

CIO. 

. 220 juF/16 V 

C11. 

. 1000 juF/25 V 

C5. 

.1 juF/50 V 

Cl. 

.47 nF 

C2. 

.27 pF 

C3. 

. 220 pF 

C6-8. 

.10 nF 

Cl 3. 

.100 nF 

Cl 4. 

. 680 nF 

IC1. 

.LM3900 

IC2. 

.NE556 

IC3. 

.7812 

T1-3. 

. BC548 

T4. 

. BC639 

D1-3. 

.1N4148 

D4. 

. B250C1500 

LD1. 

.LED5 

PI. 

.. .. PT6-H/2.5 MH 

P2. 

.PT6-H/5 MH 

RE1. 

... RELE-EMZPA92 

TR1. 

. 230/12 V 

SI-2. 

. PBS22D02 

K1. 

.CP560 

K2-3. 

.ARK210/2 


lovace. Pokud cokoliv sledujeme nebo 
poslouchame, je zapnut zesilovac. Na- 
sledujici zarizeni slouzi k odpojem 
vsech pripojenych spotrebicu bud’to 


Obr. 1. Schema zapojeni casovace 


po uplynuti urcite doby (casovy spi- 
nac), nebo automaticky v pripade, ze 
neni na vystupu zesilovace urcitou 
dobu pritomen zadny nf signal. 
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AUTO, DUM, HOBBY 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce casovace 


Popis 

Schema zapojem casovace je na 
obr. 1. Nf signal je priveden konekto- 
rem K1 na vstup operacmho zesilo- 
vace IC1A. Prvni stupeii predstavuje 
dolni propust s kmitoctem asi 1,25 kHz 
a strmosti 6 dB/okt. Druhy operacm 
zesilovac IC1B je dolni propust dru- 
heho radu s delicim kmitoctem asi 
1 kHz. Prvni dva stupne tedy kombi- 
nuji dolni propust se strmosti 18 dB/ok- 
tavu, ktera bezpecne odstrani veskere 
sumy a vyssi kmitocty z nf signalu. 
Pokud je na vstupu pritomen signal, 
je pres diodu D2 usmernen a filtrovan 
kondenzatorem C5. Komparator IC1C 
ma zavedenu kladnou zpetnou vazbu, 
takze pokud napeti na neinvertujicim 
vstupu prekroci referencni napeti da- 
ne trimrem PI, vystup komparatoru 
se preklapi velmi rychle. Pokud je pri- 
tomen nf signal, je vystup IC1C na vy- 
soke urovni a LED LD1 sviti. Kladne 
napeti na vystupu IC1C aktivuje ope- 
racni zesilovac IC1D a tranzistor T4 
na jeho vystupu sepne rele RE1. K je- 
ho kontaktum jsou pripojeny zasuvky 
pro napajeni ostatnich spotrebicu. 

Pokud prerusime nf signal na vstupu 
zarizem, vystup komparatoru IC1C se 
preklopi do nizke urovne. Tim se ak¬ 
tivuje casovac IC2A. Jeho vystup udr- 
zuje rele RE1 v sepnutem stavu. Po¬ 
kud dojde k opetovne aktivaci nf vstu¬ 
pu, pres kondenzator C8 je spusten 
casovac IC2B, ktery generuje kratky 
5 ms impulz. Tranzistor T2 vybije je- 


den z pripojenych kondenzatoru C9 
nebo CIO. Tim se pripadny cas vypnu- 
ti opet zacne odpocitavat od zacatku. 
Tranzistor T1 zabranuje v pripade 
prepnuti na casovac opetovne zapnuti. 
nektere zesilovace totiz pri vypnuti na¬ 
pajeni generuji "lupnuti" do reproduk- 
toru, ktere by mohlo obvod znovu ak- 
tivovat. 

Obvod umozhuje prepmacem SI vo- 
lit normalni provoz (aktivovan vstup- 
nim nf signalem) a beznym casova- 


cem. V pripade prepnuti na casovac je 
vypnut tranzistorem T1 vstupni signal 
a soucasne je zvetsena kapacita caso- 
vaciho kondenzatoru CIO paralelnim 
pfipojemm kondenzatoru C9. Dobu 
sepnuti nastavujeme trimrem P2 a jeji 
maximalm doba je priblizne 20 minut 
v normalnim rezimu a asi 2 hodiny 
v rezimu casovace. 

Obvod je napajen z intermho zdroje 
sitovym transformatorkem s vyvody 
do desky plosneho spoje TR1. Usmer- 
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nene a filtrovane napajeci napeti je 
stabilizovano regulatorem 7815 IC3. 

Stavba 

Modul automatickeho casovace je 
zhotoven na dvoustranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 72 x 80 mm. 
Rozlozem soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 4. Po osazeni a zapajem 
soucastek desku peclive prohledneme 
a odstramme pripadne zavady. Pripo- 
jime napajeci napeti a na vstup K1 pri- 
vedeme nf signal. Trimrem PI nasta- 
vime vhodnou citlivost. Ke kontrole 
pouzijeme diodu LD1, ktera signali- 
zuje sepnuti komparatoru. Trimr P2 
nechame zatim ve stredni poloze. Vy- 
zkousime oba pracovni rezimy (nor- 
malni s automatickym odpojovanim 
nebo jako casovac). V pripade potreby 
trimrem P2 zmenime dobu sepnuti. 
Tim je nastaveni casovace hotovo. 

Pri praci je na desce s plosnymi spoji 
zivotu nebezpecne sit’ove napeti, 
pracujeme tedy opatrne s dodrzovanim 
zasad bezpecnosti prace. Doporucuji 
pouzit oddelovaci transformator. 

Zaver 

Popsane zarizeni zjednodusuje ob- 
sluhu dnes beznych slozitejsich elek- 


troakustickych zarizeni v domacnosti. 
I kdyz spotreba energie techto pristro- 
ju neni nijak zavratna, v dlouhodobej- 
sim provozu se jiz mohou jeji uspory 
vyrazneji projevit. Nezanedbatelne 
neni ani zvyseni pohodli obsluhy, pro- 


toze neni nutne pokazde vypinat sa- 
mostatne radu jednotlivych pristroju. 
Pozor si musime dat pouze v pripade, 
ze mame nastavene casove nahravani, 
kdy by vypnuti pristroje ze site tuto 
funkci anulovalo. 
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Obvod pro zalohovam akumulatoru 


C2 



Obr. 1. Schema zapojeni obvodu pro zalohovam' akumulatoru 


Zapojeni bylo navrzeno pro demon- 
strovam vyhod modermch tranzistoru 
DMOS s velmi nizkym spinacim na- 
petim. Obvod zajistuje nabijeni a pru- 
bezne udrzovani v nabitem stavu 
petice akumulatoru NiCd s kapacitou 
500 mAh. Lze ho samozrejme modi- 
flkovat na jiny pocet clanku a jiny na- 
bijeci proud. 


Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Sitove 
napeti je pripojeno svorkovnici Kl. 
Pres pojistku POl pokracuje na pri- 
mar sitoveho transformatorku s vy- 
vody do desky spoju. Dvojite sekun- 
darni napeti je dvoucestne usmerneno 
dvojici diod D1 a D4. Usmernene na¬ 


peti je flltrovano kondenzatorem Cl. 
Obvod ma dve pracovni faze: nabijeni 
a zalohovam. 

Nabijeni probiha pri pripojenem na- 
pajecim napeti. Odpor R1 s dvojici diod 
D2 a D3 tvori napetovou referenci 1,2 V 
pro oba operacm zesilovace. Dioda D5 
s R2 a C3 s komparatorem IC1B udr- 
zuje tranzistory T1 i T2 v zavrenem 




Obr. 2. Vybijeci krivka 


Obr. 3. Nabijecf krivka 
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AUTO, DUM, HOBBY 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
obvodu pro zalohovani akumulatoru 


stavu. Akumulator je nabijen pres od- 
por R9 30 ohmu a ochrannou diodu 
v tranzistoru Tl. Jakmile napeti na 
akumulatoru dosahne 6,8 V, nabfjeri 
proud je omezen na nekolik mA a dale 
se zmensuje az na uroven juA pri na- 


Seznam soucastek 
A991431 


R1.R5.5,1 k£i 

R3.60 £2/2 W 

R4.100 kQ 

R2.150 kfi 

R6.39 kfi 

R7.2 kQ. 

R8.8,2 k£2 

R9.30 Q 

Cl. 1000 juF/16 V 

C2-3.100 nF 

IC1.LM393 

D1-5.1N4007 

T1-2.TN0604 

K1 .ARK110/2 

K2.PSH02-VERT 

P01.80 mA 

TR1.TR-BV382-2 



• • II 


• • 



l O * * Q 


Obr. 3. Obrazec desky spoju obvodu 
(strana TOP) 


peti 7,0 V. Tento proud udrzuje baterii 
v permanentne nabitem stavu. 

Faze zalohovani nastava pri odpo- 
jem napajeciho napeti. Komparator 
IC1B sepne oba tranzistory Tl a T2. 
Zdroj je navrzen pro zatez 60 ohmu 
(odpor R3). Komparator IC1A hlida 
akumulator pred hlubokym vybitim, 
ktere vyrazne zkracuje jeho zivotnost. 
Pri poklesu napeti akumulatoru pod 

5.5 V se rozpoji Tl a T2 a tim je od- 
pojen proud do zateze. K opetovnemu 
sepnuti dojde az pri zvyseni napeti na 

6.5 V, coz zajistuje hystereze dana 
odpory R6, R7 a R8. 

Nabijeci a vybijeci krivky jsou na 
obr. 2 a 3, v tab. 1 jsou uvedeny zaklad- 
ni parametry tranzistoru TN0604. 

Stavba 

Obvod je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 



Obr. 4. Obrazec desky spoju obvodu 
(strana BOTTOM) 


44 x 90 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 4, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 5 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 6. Zapojem ne- 
obsahuje zadne nastavovaci prvky, pro 
spravnou cinnost je vsak zapotrebi do- 
drzet napajeci napeti na kondenzatoru 
Cl 7,5 V, protoze od tohoto napeti se 
odvozuji napetove urovne pro ukon- 
ceni nabijeni a udrzovaci proud. Pri 
vyssim napeti se mohl akumulator tr- 
vale prebijet. 

Zaver 

Popsany zalohovaci obvod je pomer- 
ne jednoduchy a je zalozen na pouziti 
modermch tranzistoru DMOS s ma- 
lym odporem kanalu v sepnutem sta¬ 
vu (typicky 0,75 ohmu) a malym spi- 
nacim napeti G-S (pouze 1,6 V). 


BV dss / 

BV dgs 

RdS(ON) 

(max) 

^D(ON) 

(min) 

V GS(th) 

(max) 

Order Number / Package 

TO-92 

SOW-20* 

40V 

0.75Q 

4.0A 

1.6V 

TN0604N3 

— 

40V 

1.0Q 

4.0A 

1.6V 

— 

TN0604WG 


Tab. 1. Vlastnosti tranzistoru TN0604N3 
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Amaterske radio 


Rocnik LV, 2006 - Obsah 

LEGENDA: PRVNI CISLO OZNACUJE STRANKU, CISLO ZA LOMITKEM SESIT. RIMSKE CISLICE OZNACUJI 
OBALKY PRISLUSNYCH SESITU, PRIR ZARAZENI VINZERTNI PRILOZE CASOPISU; DPS ZNAMENA, zE 
V CLANKU JE DESKA S PLOSNYMI SPOJL PISMENO „A“ PRED CISLEM STRANY ZNAMENA, zE CLANEK 

JE ZARAZEN V ODDILE „SVETLA A ZVUK“. 


MERICI TECHNIKA 


Audio analyzer s procesorem PSoC (DPS).4/1 

Univerzalm citac (DPS).8/1 

„Duhovy voltmetr“ (DPS).15/1 

Spektralm analyzer pro radiove kmitocty (DPS).11/2 

Generator sumu s procesorem (DPS).14/2 

Jednoduchy ultrazvukovy dalkomer 

s procesorem PSoC (DPS).16/2 

Logicka sonda s procesorem PIC (DPS).2/3 

Nizkosumovy linearm VCA 

(napetove rizeny zesilovac) (DPS).3/3 

Generator ruzoveho sumu (DPS).5/3 

Jednoduchy osciloskop pro osobni pocitac (DPS).6/3 

Monitor srdecmho rytmu (DPS).15/3 

Meric otacek (DPS).20/3 

Tester kapacity akumulatoru NiCd a NiMH (DPS).3/4 

Jednoduchy VU metr (DPS).2/5 

Video generator (DPS).10/5 

Identifikator polarity tranzistoru (DPS).3/6 

Nizkofrekvencm generator s malym zkreslemm (DPS).. 5/6 
Precizm metronom a generator 1 az 999 Hz (DPS) .... 17/6 

Tester tranzistoru a diod (DPS).2/7 

Tester slanosti tekutin (DPS).14/7 


Indikator vykonu pro reprosoustavy (DPS).2/8 

Jednoduchy hlukomer (DPS).9/8 

Polovodicovy anemometr (DPS).10/8 

Casovac s obvodem PIC12F629 (DPS).12/8 

Indikator stavu hladiny (DPS).18/8 

Precism spickovy indikator (DPS).3/9 

Pripravek na mereni malych kapacit (DPS).6/9 

Indikace prehrati (DPS).9/9 

Casovac s procesorem PIC16F84 (DPS).14/9 

Jednoduchy funkcni generator (DPS).2/10 

Nizkoprikonovy oscilator (DPS).12/10 

Kapacitm meric kapalin (DPS).17/10 

Napetove rizeny oscilator s obvodem CMOS (DPS)... 21/10 

Monitor napeti pro akumulator 12 V (DPS).22/10 

Tester polarity pro mikrofon (DPS).3/11 

Precism nf milivoltmetr (DPS).9/11 

Mereni rychlosti vetru procesorem PIC (DPS).12/11 

Detektor podpeti pro bateriova zarizem (DPS).15/11 

Postavte si Q-metr.36/12 

Detektor zapnuti motoru (DPS).9/12 

Nizkoprikonovy indikator (DPS).10/12 


REPORTAZE, KOMENTARE, RUZNE 


Walkman je nejlepsi technicka vychytavka, 

iPod az druhy.1/1 

Nova ochrana proti kopirovam DVD . ..7/1 

Nastupce soucasnych DVD dorazi do Ceska na jare.... 28/2 
Pocket LOOX N560 - konecne GPS 

kapesni pocitac s VGA.18/3 

Hudebni prumysl v krizi, CD a DVD se neprodavaji ... 6/4 
Novy cip umozm hrat hudbu na mobilu az 50 hodin... 10/4 

Konec levnych CD-R?.14/4 

Svetova telekomunikacni konference 2006.48/4 

Papirove fotky z mobilu rychle a bez pocitace.9/5 

Nekolik postrehu z vystavy AMPER 2006 . 39/5 

Ohlednuti za prezentaci Prahex 2006.38/6 

Nove technicke normy a proces jejich schvalovam .... 38/6 
Dynavix Cube Alpha - prvni ceska all-in-one navigace . 11/7 

BenQ pripravuje Blu-ray zapisovatelny disk.15/7 

Nove zobrazovaci displeje.48/7 

Test nejlevnejsiho autoradia s Bluetooth a MP3.28/8 


Konec placene hudby na Internetu? 

Ochrana DRM prolomena.7/9 

Blesk a prepeti: systemova reseni ochran.48/9 

Konecne univerzalm medium? HD DVD 

a Blu-ray na jednom disku.6/10 

Levna navigace od Tchiba a motorkarska GPS 

na zapesti.9/10 

Internet zadarmo ma namale.18/10 

Navrat ke stereofonmm aparaturam: 

konci nadvlada domaciho kina.28/10 

TV vysilac ve vysce 2876 metru.48/10 

Creative predstavil naslapany sirokouhly 

MP3 videoprehravac.5/11 

HighDefinition komponenty se budou propojovat 

bezdratove jiz v roce 2008!.14/11 

NV-U71T a NV-U51 - nove navigace od Sony.18/11 

Mio C250 - zamereno na cenu.18/11 

Vite, co je to Inmarsat?.48/11 


POKYNY A POMOCKY PRO DILNU 


BluePrint for printed circuit boards.21/1 

EAGLE PCB Power Tools, v. 4.15.22/5 

Simulacm program B2 Spice A/D v. 5.23/6 


Vyvojovy system pro napajeci zdroje na Internetu.48/7 

Pripravek k regeneraci elektronek.45/8 

Tvorba dokumentace v programu Eagle.24/9 


A 
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NF ZESILOVACE A PRISLUSENSTVI 


Kvalitni zesilovac 100 W (DPS).29/4 

Symetricky vstupni zesilovac s fizenim urovne (DPS)... 4/5 

Koncovy zesilovac 2x 250 W (DPS).29/5 

Modul stereofonmho zesilovace 2x 250 W.35/5 

Jakostm nf zesilovac s tranzistory MOSFET (DPS) .... 7/6 

Soft start pro vykonove zesilovace (DPS).10/6 

Stereofonm zesilovac 2x 350 W (DPS). 29/6, 29/8 

Ochranne obvody pro vykonovy zesilovac (DPS).5/7 

Koncovy zesilovac 90 W s tranzistory MOSFET (DPS) . 7/7 


Linkovy zesilovac ve tride A (DPS).10/7 

Symetricky predzesilovac ve tride A (DPS).12/7 

Dvojity mikrofonm predzesilovac (DPS). 29/9, 29/10 

Stereofonm zesilovac 2x 20 W ve tride D (DPS).3/10 

Koncovy zesilovac 2x 1600 W (DPS).29/11 

Koncovy zesilovac 2x 1600 W pokracovam (DPS).... 25/12 
Integrovane symetricke vstupni zesilovace 

firmy THAT.29/12 


OSTATNI NF TECHNIKA, ZAZNAM ZVUKU, ELEKTRONICKE HUDEBNI 

nAstroje, barevnA HUDBA 


Jednoduchy mixazni pult do 19“ racku (DPS) ... Al/1, 29/2 


Melodicky generator s procesorem (DPS).2/2 

Jednoduchy surround procesor (DPS).3/2 

Petipasmovy graficky equaliser (DPS).6/2 

Trikanalovy spektralni analyzator (DPS).22/3 

Petipasmovy parametricky equaliser PEQ15.33/3 

Recovy filtr (DPS).3/5 

Studiovy VU metr (DPS).35/6 

Preladitelna horni propust (DPS).3/7 


Jednoduchy mixazni pult 

EASYMIX 12/2 (DPS). 25/7, 34/8, 36/9 

Jednoduchy metronom (DPS).3/8 

Jednoduchy interkom (DPS).15/8 

Tripasmovy kytarovy equaliser (DPS).4/9 

Hlasovy eliminator (DPS).7/10 

Digitalni potenciometr (DPS).3/12 

Akusticky spinac (DPS).6/12 


HDTV, DIGITAlNI TV, VIDEO 


HDTV na Premiere.3/1 

HDTVvroce 2006. 19/1 

Nove televizory se zadni projekci.20/1 

Dnesni televize skonci mozna jiz za ctyri roky.9/2 

Filmy na Blu-Ray budou opatreny 

regionalnim kodovanim.15/2 

Sony a Nec vyrobi HD-DVD i Blu-Ray systemy.26/2 

Telecom spustil tri kanaly digitalni televize.18/3 

Co prinesl veletrh CES 2006 pro HDTV.40/3 

Uvazujete o HDTV?.43/3 

Prvni HD-DVD prehravac je v prodeji - 

- cena asi 22 000 Kc.14/4 

Nove digitalni televize zacnou do roka.23/4 

HDTV - novinky na trhu.37/4 

Samsung HL-5679W - prvni projekcm 

Digitalni kino - DPL Cinema.36/5 


HDTV televizor s LED.37/5 

HD DVD prehravac Toshiba HD-A1.27/6 

Rozliseni 1080p pro HDTV.28/6 

Dolby TrueHD - novy format pro HD DVD disky .... 28/6 
Poskytnou HD DVD a Blu-ray disky lepsi kvalitu?.... 15/7 

Nove trendy v displejich pro HDTV.37/7 

Nove centrum domaci zabavy firmy Panasonic.37/7 

Digitalni televize ovladne Cesko do ctyr let.11/8 

Sony uvadi novy typ projekcm televize 

s plnym nativnim rozlisenim 1080 x 1920 bodu . 17/8 

Samsung BD-P1000 Blu-ray Disc Player.36/8 

Sharp AQUOS LC-57D90U LCD HDTV.27/9 

HD DVD versus Blu-ray, situace koncem leta.28/9 

Sony KDS55-A2000.26/10 

Co noveho v HDTV.27/11 

Prehled HDTV na ceskem trhu.31/12 


RUZNE APLIKOVANA ELEKTRONIKA, ELEKTRONIKA VE FOTOGRAFII, 
PRO MOTORISTY, MODELY, HRACKY 


Vozitko s procesorem (DPS). 

Ridici modul pro servomotor (DPS). 

Rotacni kodery (DPS). 

Spinac do fotokomory (DPS). 

Vozitko s procesorem PIC (DPS). 

Signalizace otevrenych dveri lednicky (DPS) 


Kapacitni senzor (DPS).12/6 

Osmikanalovy stmivac pro sbernici DMX512 (DPS)... 21/7 

Laserovy komunikator (DPS).5/8 

Alarm pro pfekroceni rychlosti (DPS).22/8 

Autopilot pro RC modely (DPS).24/8 

Rizeni vodniho cerpadla (DPS).18/9 

Parkovaci dalkomer (DPS).21/9 


Signalizace podpeti pro RC modely (DPS).23/9 

Obvod pro rizeni krokovych motorku (DPS).10/10 

Casovac pro modelovou zeleznici (DPS).2/11 

Jednoduchy kapacitni spinac (DPS).11/11 

Dekorativni osvetleni s procesorem PIC (DPS).21/11 

Zdroj konstantniho proudu pro LED (DPS).2/12 

Nizkoprikonovy oscilator (DPS).10/12 

Propojka pro dva osobni pocitace (DPS).14/12 

Signalizace pri vypadku napajeni (DPS).15/12 

Automaticke odpojeni nf zafizem (DPS).17/12 
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AUTO, DUM, HOBBY 


Si't’ovy filtr ruseni 



Generator Filter Analysator 






Obr. 1. Zapojeni pro mereni symetrickeho ruseni 


Obr. 2. Zapojeni pro mereni nesymetrickeho ruseni 


Sitove odrusovaci filtry slouzf k od- 
stranem rusivych signalu na pffvod- 
nich kabelech elektronickych zaffzem. 
Zlepsujf jejich odolnost proti ruseni 
a v neposledm fade chrani citlive elek- 
tronicke obvody proti poskozenf. 

Aby bylo mozne porovnat ucinnost 
ruznych fesenf, byla stanovena jed- 
notna kriteria pro jejich testovani. 



Existuji' dve zakladm merici' 
metody: 


Obr. 4. Prfklad resent filtru 


a) vstup i vystup filtru je zakoncen 
odpory 50 ohmu a pfi testovani se 
zkousi jak symetricke, tak i nesyme- 
tricke ruseni; 

b) vstup je zakoncen oporem 0,1 oh¬ 
mu a vystup odporem 100 ohmu. Tato 
metoda se sice vice priblizuje prak- 
tickym vysledkum, ale je slozitejsi na 
provedeni. 

Obe mereni sprobihaji bez proudo- 
veho zatizem. Vlivem nasyceni jader 
indukcnosti se vysledky pri zatizeni 
mohou castecne lisit. Symetricke ru¬ 
seni se men v zapojem podle obr. 1. 
Generator pracuje jako rozmetac s pro- 
mennym kmitoctem a vysledek je ana- 
lyzerem zaznamenavan do grafu. Pro- 
toze jsou do merici cesty vlozeny dva 


symetrizacm transformatory, provadi 
se mereni 2x, pricemz prvni mereni je 
bez filtru. Tim lze chybu zpusobenou 
transformatory korigovat. 

Nesymetricke ruseni vznika mezi 
spolecnymi vodici L a N a vodicem 
PE. Merici zapojeni je na obr. 2. Take 
pri tomto mereni se men 2x (s filtrem 
a bez), aby se vyloucil vliv pnvodmch 
vodicu. 

V obou pnpadech jsou zakoncovaci 
odpory reseny vystupnim odporem ge- 
neratoru a vstupnim odporem analy- 
zeru. 

Realne zapojeni filtru pro vyssf na- 
roky je na obr. 3. Typicke hodnoty 
soucastek jsou uvedeny v nasledujfcim 
seznamu. 



Obr. 3. Realne zapojeni filtru pro vyssf naroky 


Indukcnosti pro filtry existuji v fade 
formatu a rozmeru podle pozadova- 
neho proudu, takze v tomto pffpade 
neuvadime obrazek desky spoju. Tu si 
kazdy navrhne bez problemu sam 
podle aktualne pouzitych soucastek. 
Ukazka mozneho fesenf je na obr. 4. 

Zaver 

Pfi stale masivnejsim zamofovani 
naseho okolf tzv. elektrosmogem je 
pouzfvam vhodnych filtru velmi du- 
lezite, a to jak s ohledem na ochranu 
napajeneho zaffzenf, tak take pro 
omezenf ruseni, generovaneho zafize- 
nim a sifeneho zpet do site. 


Seznam soucastek 
A991450 


R1, R2.470 

Cl.100 nF/X2 

C3.100 nF/X2 

C4, C5.2,2 nF/Y2 

LI.2x3,3 mH/4A 

L2.2x 40 ji/H 


24 




12/2006 





























































































































S EH 



Koncovy zesilovac 2x 1600 W 


Pokracovam 

V minulem cisle AR jsme si popsali 
zapojeni jednoho kanalu vykonoveho 
zesilovace 2x 1600 W ve tride H. Kon¬ 
covy zesilovac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 115 x 360 mm. Rozlozem sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2. Vzhledem ke slozitosti desky 
lze tezko predpokladat, ze by se nekdo 
pokousel zhotovit plosny spoj doma na 
koleni, takze pro tentokrat nebudeme 
otiskovat obrazce spoju TOP a BOT¬ 
TOM. Pro zajemce o stavbu zesilovace 
budeme dodavat profesionalne zhoto- 
vene desky spoju obou kanalu. Vzhle¬ 
dem k vysokemu proudovemu zatizem 
spoju ma pouzity material platovam 
medi 70 pm. Vsechna 4 vykonova na- 


pajeci napeti jsou privedena konektory 
faston, umistenymi podel prave (zad- 
ni) strany desky. Zde jsou take oba spi- 
naci tranzistory MOSFET pro rizeni 
napajeciho napeti. Protoze bezne tru- 
bickove pojistky se dodavaji pro maxi- 
malni proud 16 A, jsou obe polarity 
napajeciho napeti jisteny dvojici auto- 
mobilovych pojistek, pripajenych za 
vyvody pr imo na desku spoju. Protoze 
zesilovac ma vsechny standardm ochra- 
ny vcetne ochrany proti zkratu na vy- 
stupu, muze k preruseni tavne pojistky 
dojit pouze pri poruse koncoveho stup- 
ne, napriklad prorazenim koncovych 
tranzistoru. Vzhledem k dimenzovani 
toroidniho sitoveho transformatoru 
(3500 VA) by bez jisteni koncoveho stup- 
ne mohlo dojit k zavaznemu poskozeni 
napajeciho zdroje nebo desky zesilovace. 


Vsechny vykonove tranzistory jsou 
umisteny podel delsich stran desky. 
Jak jiz bylo receno minule, chladic je 
slozen ze dvou jednostrannych profilu 
o rozmeru 50 x 100 mm. Celek tak 
tvori ctverec o prurezu 100 x 100 mm. 
Zebra chladicu jsou umistena verti- 
kalne a oba profily jsou polozeny proti 
sobe. Vzniklym uzavrenym tunelem je 
hnan chladici vzduch ventilatorem 
o rozmeru 92 x 92 mm, umistenym na 
predni strane chladice. Tim je dosa- 
zeno maximalni ucinnosti chlazeni. 
Druhy ventilator na zadni strane skri- 
ne pak odvadi teply vzduch jak z chla¬ 
dice, tak i z vnitrmho prostoru zesi¬ 
lovace. Deska spoju ma nad LED dio- 
dami vybrani pro mechanicke spojeni 
spodni a horni strany skrine zesilova¬ 
ce. Cely blok je umisten tesne u pred- 
niho panelu, takze potenciometr hla- 
sitosti je do nej jednoduse zasroubo- 
van. Mezi obema deskami jsou na pred- 
nim panelu otvory pro nasavam vzdu- 
chu k chladici. 

Obvod pomaleho startu 

Takto vykonny zesilovac s toroidmm 
transformatorem 3500 VA a celkovou 
filtracm kapacitou 160 000 neni 
mozne pripojit primo do site. Proudo- 
vy naraz by bezpecne vyhodil jakeko- 
liv pojistky. Proto musi byt na primar- 
ni strane sitoveho transformatoru ob¬ 
vod pro postupny nabeh (tzv. soft start). 
Schema zapojeni obvodu soft startu je 
na obr. 1. Musime si uvedomit, ze pri 
maximalnim vykonu se spickovy od- 
ber zesilovace muze pohybovat az oko- 
lo 20 A. V beznem provozu s realnym 
signalem (byf i silne komprimova- 
nym) je nastesti stredni odber nizsi. 
Ale i tak musi byt vsechny soucastky 
dimenzovany na predpokladane zati¬ 
zeni, takze se spise nez v elektronice 
budeme pohybovat v oblasti silnoprou- 
de elektrotechniky. 

Obvod soft startu musi omezit prou- 
dovy naraz po zapnuti napajeni, kdy 



Obr. 1. Schema zapojeni obvodu soft startu 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce kanalu vykonoveho zesilovace 2x 1600 W 



Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce soft startu 
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jsou filtracm kondenzatory vybity. 
Jejich vnitrni odpor je zanedbatelny 
a transformator pracuje prakticky do 
zkratu. Proto musime maximalm proud 
do primaru omezit na hodnotu, kterou 
jistice v sitovem privodu bezpecne vy- 
drzi. Vzhledem k vykonu zesilovace by 
primarm okruh mel byt jisten pojist- 
kou minimalne 16 az 25 A. Tato hod- 
nota by nemela byt prekrocena. Pro 
omezeni pocatecmho proudu jsou v za- 
pojem pouzity ctyri vykonove odpory 
R2 az R5. Vzdy dva a dva paralelne 
jsou zapojeny do obou vetvi primar- 
niho okruhu. Do serie s odpory R2 
a R3 je jeste zapojen ochranny prvek, 
jehoz pocatecni vysoky odpor se zahra- 
tim prudce zmensi. Obe paralelni dvo- 
jice odporu predstavuji odpor 47 oh- 
mu zapojeny v serii s primarmm vinu- 
tim, coz omezi pocatecni proud na ne- 
celych 5 A. 

Zesilovac se zapina dvojitym sito- 
vym vypinacem (s pfepmacimi kon- 
takty), zapojenym k vyvodum K6, K7 
a K3 az K5. Pri sepnuti vypinace se 
pripoji primar sitoveho transforma- 
toru pres vykonove odpory R2 az R5. 
Jakmile dojde k nabiti filtracmch kon- 
denzatoru ve zdroji, odber transfor- 
matoru vyrazne poklesne a tim se snizi 

12/2006 


take ubytek napeti na predradnych 
odporech. Pres diodu D3 a odpor R7 
se nabiji kondenzatory C3 a C4 na 
uroveii sitoveho napeti. Pres odpor R8 
se zacne nabijet kondenzator C2. Po 
dosazeni napeti asi 16 V na C2 se ote- 
vre tranzistor T1 a sepne se rele RE3 
v jeho kolektoru. To svymi spinacimi 
kontakty sepne dvojici vykonovych 
rele RE1 a RE2. Jejich spinaci kon¬ 
takty nasledne premosti predradne od¬ 
pory R2 az R5 a zesilovac je uveden 
do bezneho provozu. Rele RE3 je udr- 
zovano v sepnutem stavu. 

Pri vypnuti hlavniho sitoveho vypi¬ 
nace se spoji vyvody K4 s K5. Napeti 
na kondenzatorech C3 a C4 je zkra- 
tovano pfipojemm odporu R4 a R5, 
coz vede k rozepnuti rele RE3. Tim se 
rozpoji take hlavni napajeci okruh s 
kontakty rele RE1 a RE2. RC cleny Cl, 
R1 a C5, R6 filtruji napetove spicky, 
vznikajici pri sepnuti nebo rozepnuti 
kontaktu rele. Dioda D1 zajisti rychle 
vybiti kondenzatoru C2 pri vypinani 
zesilovace. 

Stavba 

Modul soft startu je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 


merech 124 x 86 mm. Rozlozenf sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 3, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 4 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 5. Vzhle¬ 
dem k maximalnimu moznemu odbe- 


Seznam soucastek 
A991529 


R1, R6.47 0/2 W 

R3-5, R2 . 47 0/20 W 

R7.2,2 kO/2 W 

R8.100 kO/2 W 

R9.7A 

Cl.47 nF/X2 

C2.220 /jF/25 V 

C3-4.47 juF/200 V 

C5.10 nF/400 V 

T1.BUT11 

D1, D3-4.1N4007 

D2.ZD15V 

RE1-3.RELE-EMZPA92 

K1-9.FAST0N-1536-VERT 
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Obr. 4. Ob razee desky spoju soft startu (strana TOP) 


ru zesilovace musime pouzit vykonova 
rele s dostatecne dimenzovanymi kon- 
takty a vinutim na 230 V. Pro rele RE3 
vystacime s typem RELEMZPA91240 
(GM) s maximalmm spinanym prou- 
dem 12 A a odporem vinuti 18 kohmu. 
Jako vykonova rele RE1 a RE2 jsou 
pouzita rele FINDER typ 
RELEF4061-AC230 (GM), jejichz tr- 


valy proud kontaktem je 16 A a maxi¬ 
malm spinany az 30 A. Odpor civky 
je 28 kohmu. 

V okamziku pripojeni k siti je sice 
vykonove zatizeni predradnych odpo- 
ru pres 100 W, ale toto pretizeni trva 
pouze velmi kratkou dobu (radove 
sekundy) a velmi rychle se snizuje, tak- 
ze k jejich prehrati nemuze dojit. 


Popsany obvod lze samozrejme vy- 
uzit univerzalne pro jakykoliv vykon- 
nejsi zesilovac nebo napajeci zdroj, kde 
by mohlo dochazet k problemum pri 
pripojovani k sitovemu napeti. 

V pristim cisle bude popsano me- 
chanicke reseni celeho zesilovace. 

Pokracovdni 
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Obr. 5. Obrazec desky spoju soft startu (strana BOTTOM) 
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SVETLA A ZVUK 


Integrovane symetricke vstupni zesilovace firmy THAT 


V profesionalm, a v posledm dobe 
i poloprofesionalni zvukove technice 
v naproste mire prevazuje symetricke 
propojeni mezi jednotlivymi kompo- 
nenty zvukoveho retezce. Nema cenu 
nejak obsirneji vysvetlovat, proc je 
symetricke propojeni vyhodnejsi nez 
nesymetricke. Zakladni vyhodou je 
predevsim vyrazne vyssi odolnost 
proti ruseni, indukovanemu do pro- 
pojovaciho vodice. V pripade symetric- 
keho vedeni je uzitecny signal na obou 
vodicich v protifazi, kdezto ruseni se 
indukuje do obou vodicu shodne - te- 
dy ve fazi. Proto je velmi dulezite, aby 
jak linkove budice, tak i symetricke 
vstupni obvody mely co nejvyssi po- 
tlaceni souhlasneho signalu (CMRR). 
Pri diskretmm reseni je to otazka pres- 
nosti pouzitych odporu, takze i pro re- 
lativne presne 1 % odpory dosahujeme 


CMRR typicky maximalne 40 az 60 dB. 
To je zpusobeno mirnym rozvazemm 
vnitrni impedance zdroje a relativne 
nizkou vstupni impedanci pro shodny 
signal. Firma THAT proto uvedla na 
trh symetricke vstupni zesilovace 
rady THAT 1200, vyvinute Billem 
Whitlockem z firmy Jensen Transfor¬ 
mers s patentove chranenym vstupnim 
obvodem InGenius. Ten vyuziva spe- 
cialni obvod pro zvyseni vstupni im¬ 
pedance pro souctovy signal na uroveii 
megaohmu bez negativniho dopadu na 
sumove vlastnosti, typickeho pri po- 
uziti vysokoohmovych odporu. S uve- 
denou topologii se dosahuje vysokeho 
potlaceni souhlasneho signalu (CMRR) 
pro siroky rozsah nesymetrie vnitr- 
niho odporu zdroje signalu. Na rozdil 
od transformatoru vsak polovodicove 
reseni nabizi stejnosmernou vazbu, 



Cb 


Pari no 

R6, Rfl 

R7, Rfi 

R1, R3 

R2, K4 

THAT 1200 

0 

24 kO 

6 kD 

6kd 

THAT 1200 

7 kQ 

17 kO 

6 kD 

6 kO 

THAT120S 

7 kfl 

17 kQ 

7 kO 

5 kO 


nizke zkresleni a transparentni zvuk 
pri zachovam malych rozmeru a pri- 
jatelne cene. 

Zakladni vlastnosti obvodu 
rady TH ATI 200 

vysoke CMRR, typ 90 dB pri 60 Hz 
extremm vstupni impedance pro sou- 
hlasny signal 

vlastnosti nf transformatoru na bazi IC 
sirku pasma > 22 MHz 

rychlost prebehu 12V/^s 

zkresleni THD 0,0005 % 

odstup s/s -107 dB 

vstupni zisk 0 dB, -3 dB a -6 dB 

Na obr. 1. je vnitrni usporadam ob¬ 
vodu rady THAT 1200 s hodnotami 
odporu pro jednotlive modifikace. Ty 
se lisi pouze zakladnim ziskem (0, -3 
a -6 dB). 

Vsechny obvody rady THAT 1200 
obsahuji na vstupech ochranu proti 
napefovemu pretizem. Jeji zapojeni je 
na obr. 2. 

Pri vyssich narocich na ochranu 
proti moznym napefovym spickam se 
doporucuje zapojeni podle obr. 3. Ty- 
to obvody jsou umisfovany primo na 
vstupech elektronickych zar izeni, tak- 


Obr. 1. Ekvivalentni vnitrni zapojeni obvodu rady TH ATI 200 




Obr. 2. Integrovana ochrana vstupnich 
obvodu 



Obr. 3. Doporucene zapojeni obvodu TH ATI200 s ochranou proti vf ruseni 
a napefovemu pretizem' 


Obr. 4. Zapojeni vyvodu obvodu 
THAT1200 a THAT1240 
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Obr. 5. Zapojenf vyvojoveho modulu firmy THAT pro demonstraci vlastnosti' obvodu 
rady THAT1200 



Obr. 6. Mechanicke provedeni' modulu THAT1200 Demo Board 


Model 

Gain 

Package 

Order Number 

■IHIIIIM 

Min Order 
Quantity 

1200 

OdB 

8 Pin DIP 

1200P08-U 

$2.83 

50 

8 pin SO 

1200S08-U 

$2.87 

98 

1203 

-3 dB 

8 Pin DIP 

1203P08-U 

$2.83 

50 

8 pin SO 

1203S08-U 

$2.87 

98 

1206 

-6 dB 

8 Pin DIP 

1206F08-U 

$2.83 

50 

8 pin SO 

1206S08-U 

$2.87 

98 


Tab. 2. Dodavane typy a orientacnf ceny 



Obr. 7. Zapojenf vstupnfch obvodu pro 
strfdavou vazbu. 


Pin Name 

DIP Pin 

SO Pin 

Ref 

1 

1 

In- 

2 

2 

ln+ 

3 

3 

Vee 

4 

4 

CM In 

5 

5 

Vout 

e 

6 

Vcc 

7 

7 

CM Out 

a 

8 


Tab. 1. Zapojenf vyvodu obvodu rady 
THAT1200 


ze jsou vystaveny moznemu pusobem 
nejruznejsich vnejsich vlivu. 

Obvody THAT1200 jsou dostupne 
pouze od firmy THAT. Funkcne po- 
dobna rada symetrickych vstupmch 
zesilovacu THAT1240 je mimo firmu 
THAT dodavana take radou dalsich 
vyrobcu. Na obr. 4. je alternativm za- 
pojeni vyvodu pro radu THAT1200 
a THAT 1240, takze lze pouzit i vy- 
robky jinych firem, pokud by obvody 
THAT nebyly z jakehokoliv duvodu 
momentalne dostupne. 

Pro prakticke overeni vlastnosti 
obvodu rady THAT1200 nabizi firma 
THAT vyvojovy modul THAT 1200 
Series Demo Board. Jeho zapojem je 
na obr. 5 a mechanicke provedeni na 
obr. 6. Vstupni i vystupm signaly jsou 
vyvedeny na konektorech XLR. Mo¬ 
dul je napajen z externiho zdroje sta- 
bilizovaneho napeti ± 15 V pres konek- 
tory TP1 az TP3. Vstupni i vystupm 
zemne jsou oddeleny a spojeny v jedi- 
nem bodu odporem (propojkou) R4. 

Pokud potrebujeme stejnosmerne 
oddelit vstupni obvody (pro stridavou 
vazbu), pouzijeme zapojem na obr. 7. 

Obvody rady THAT 1200 se doda- 
vaji v pouzdrech DIP8 a SOP8. Za¬ 
pojem vyvodu pro oba typy pouzder 
je uvedeno v tab. 1. V tab. 2. jsou uve- 
deny dodavane typy a jejich orientacm 
ceny. 

Pokracovdni 
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SVETLA A ZVUK 


Prehled HDTV na ceskem trhu 


Kdyz na pocatku letosmho roku za- 
hajila nemecka stanice Premiere jako 
prvni pravidelne vysilani ve formatu 
HDTV (pokud ovsem nepocitame vice- 
mene zkusebm vysilani vubec prvni 
evropske HDTV Euro 1080, ktera 
ovsem vysila jeste ve starsim kompres- 
nim formatu MPEG-2), skarohlidove 
predpokladali prvni ceske vysilani 
v HDTV tak nekdy okolo roku 2010. 
Ja jsem byl v tomto ohledu optimistic- 
tejsi a predpokladal jsem, ze alespon 
na platforme placene televize se loka- 
lizovane vysilani objevi vyrazne drive. 
Podle poslednich informaci by to 
melo byt jiz v prvnim ctvrtleti pristiho 
roku. 

Pffjem HDTV, alespon pokud se 
jedna o satelitni vysilani, ma dve za- 
kladni podminky: 

a) potrebujete satelitni prijimac, 
podporujici normu DVB-S2 MPEG-4. 
Nektere kanaly vysila ji jeste v DVB- 
S a Euro 1080 dokonce v MPEG-2, ale 
to jsou spise vyjimky, ktere pracuji 
pouze docasne. Z kraje letosmho roku 
byl sice problem s dekodery pro 
MPEG-4, takze napriklad nemecka 
Premiere jiz nekolik tydnu vysilala, 
ale prakticky nebylo mozne ji sledovat, 
protoze nebyly vhodne prijimace. 
Dnes se jiz situace stabilizovala a na 
trhu je dostatek vhodnych prijimacu 
od vice vyrobcu. Napriklad Premiere 
nabizi zakladm prijimac pro HDTV 
jiz od 190 Euro. Od listopadu se zme- 
nila take programova nabidka, takze 
si muzete zaplatit pouze jediny HDTV 
kanal (napriklad Premiere HD, ktery 
vysila premierove filmy, kombinovane 
s fotbalovymi prenosy z Ligy mistru) 
za cenu 10 Euro mesicne. 

b) televizor HD ready, nejlepe "Full 
HD". Take v tomto ohledu se situace 
v poslednich mesicich vyviji velmi 
priznive. Z nabidek zejmena super- 
marketu s elektronikou pomalu mizi 
"plazmove televizory za bezkonkuren- 
cni ceny", bohuzel temer vzdy s rozli- 
senim pouze 480 x 852 bodu, vhodne 
pro americkou normu NTSC, ale s obra- 
zem horsim nez obycejne CRT obra- 
zovky. 

I kdyz ceny Full HD televizoru jeste 
presahuji castku 50 tisic Kc a uhlopric- 
ky nad 37" se pohybuji okolo 100 tisic, 
cenovy vyvoj smerem dolu zastavit nel- 
ze, takze je to v podstate pouze otazka 
casu, kdy bude pro kazdeho zajemce 
dosazena magicka hranice, pod kterou 
se jiz rozhodne televizor zakoupit. 

12/2006 


Bohuzel, jeste asi dost dlouho bude na- 
kup jakehokoliv televizoru mimorad- 
ne ztratovou zalezitosti, protoze me- 
zirocni cenovy pokles technicky srovna- 
telnych vyrobku je opravdu drasticky. 

V zari se na trhu objevil prvni Full 
HD projekcm televizor od Sony (jeho 
popis jsme prinesli v pfedminulem cisle 
AR) s katalogovou cenou asi 88 000,- 
Kc. Ani ne za 3 mesice je na ceskem 
trhu nabizen od 69 000,- a v NSR se 
necha poridit jiz za 62 000,- Kc. 

Dalsim mytem, ktery se dari vy- 
mitit, je oznaceni "Ready for HDTV", 
coz je sice presmycka oficialniho oz¬ 
naceni "HD Ready", ale bohuzel s upl- 
ne jinym vyznamem. Logo "HD Rea¬ 
dy" mohou mit pouze pristroje, spl- 
fiujici nekolik zakladnich pozadavku, 
k nimz patri zejmena schopnost zpra- 
covat vstupni signal 720p a 1080i, mit 
minimalni rozlisem 720 x 1280 bodu 
a vhodne vstupy pro pripojem HDTV. 
Kdezto oznaceni Ready for HDTV 
nerika nic jineho, nez ze televizi lze 
pripojit na zdroj HDTV signalu, i kdyz 
ma treba nativni rozliseni pouze vyse 
zmmenych 480 x 852 bodu. 

Na trhu je dnes pomerne siroka na¬ 
bidka televizoru vhodnych pro HDTV 
Pri jejich vyberu musime vzit v uvahu 
nekolik kriterii. Pri soucasne urovni 
technologie jiz nejsou mezi jednotli- 
vymi principy alespon pokud jde o kva- 
litu obrazu zadne dramaticke rozdily. 
Kazdy ma sice sve vyhody a urcita 
negativa, ale jedna se spise o drobnosti 
nez zasadni veci. V podstate mame na 
vyber ploche obrazovky, tj. plazmove 
a LCD, nebo projekcm televizory (take 
s ruznymi technologiemi). 

Pokud pominu otazku financni, 
kde si kazdy musi urcit limit, kolik je 
ochotny investovat, dalsim faktorem 
je pozadovana uhlopricka obrazovky. 
Zde je treba zduraznit, ze vyhoda 
HDTV v mnohem vyssim rozliseni 
obrazu ve srovnani s klasickou TV se 
projevi az pri dostatecne velke uhlo- 
pricce. Pokud budeme sledovat 
HDTV na 32" (tedy na 82 cm) z bezne 
vzdalenosti okolo 3 metru, jsou to vy- 
hozene penize, protoze oko neni 
schopno na tuto vzdalenost rozeznat 
vsechny zobrazene detaily. Jako mini¬ 
malm bych povazoval uhlopricku asi 
42" a vice. I kdyz norma HDTV pri- 
pousti formaty 720p i 1080i, zatim 
vsechny evropske TV stanice vysilaji 
ve formatu 1080i. Proto bych se maxi- 
malne priklanel k porizem tzv. Full 


HD televizoru, tedy s nativmm rozli- 
senim 1080 x 1920 bodu. Pouze v pri- 
pade, ze jsme skutecne omezeni pros- 
torem a musime si poridit televizor do 
uhlopricky 32", vystacime s nizsim 
rozlisenim. Pokud je pro nas vetsi 
uhlopricka zatim nedostupna z ceno- 
vych duvodu, asi bych jeste nejaky 
mesic s nakupem pockal. Jak jiz bylo 
receno, ceny neustale klesaji. Pokud si 
zakoupite televizor s pozadovanou 
uhlopnckou (42", 50", 60" i vice) s Full 
HD, mate jistotu, ze po dels! dobu bu- 
dete mit pristroj, splhujici maximalni 
dosazitelnou kvalitu obrazu. Cena sa- 
mozrejme klesne, ale nebudete mit 
duvod, alespon v nekolika pristich le- 
tech, TV obmehovat (s vyjimkou na- 
priklad pozadavku na vetsi uhlopric- 
ku). Naopak dnes zakoupeny televizor 
s rozlisenim 480 x 852 bodu cenu ztrati 
stejne, ale neposkytne vam zdaleka 
takovy pozitek z HDTV, jako pristroj 
s vyssim rozlisenim. 

Mnoho zajemcu o novy televizor 
muze namitat, proc si kupovat HDTV 
pristroj, kdyz stejne zatim neni dos- 
tupny zadny zdroj signalu. HD DVD 
ani Blu-ray disky se zatim neprodavaji 
a HDTV vysilani v cestine taky ne- 
existuje. Musime si ale uvedomit, ze 
televizor si nekupujeme na 1 nebo 
2 sezony, ale na delsi dobu. A HDTV 
je technologie ktera zacina i v Evrope 
nabirat skutecne velmi vysoke obratky. 
I kdyz zatim nejsou k dispozici HD 
disky, firma Sony zacina s prodejem 
nove herni konzole PlayStation 3, kte¬ 
ra obsahuje mimo jine take prehravac 
Blu-ray disku a HDMI vystup pro 
HDTV. Pri predpokladane cene na 
ceskem trhu mezi 13 az 15 tisici Kc 
je to zatim nejlevnejsi cesta k Blu-ray 
prehravaci. A filmy na HD na sebe 
jiste nenechaji dlouho cekat. 

Dalsim duvodem, proc zvolit tele¬ 
vizor Full HD, je prave nejrozsirenejsi 
system vysilani, tedy format 1080i. 
Pokud totiz mame televizor s jinym 
nativmm rozlisenim (je jiz jedno, s ja- 
kym), obraz se musi prepocitat (tzv. 
downsampling), coz v kazdem pr ipade 
vede k urcite ztrate kvality. Pokud ma¬ 
me zdroj signalu 1080i (nebo 1080p) 
s televizorem propojen kabelem HDMI, 
jedna se o 100% digitalni propojem, 
takze kazdy jednotlivy bod obrazovky 
ma zcela jednoznacne definovanu 
barvu a jas. Pri downsamplingu se jiz 
musi body interpolovat a dochazi ke 
ztrate ostrosti. To same plati i pro 
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propojem komponentnim signalem, 
kde i pri garantovane sirce prena- 
seneho pasma 50 MHz je na strane 
vystupu D/A prevodnik a na strane 
vstupu (TV) opet prevodnik A/D. Ani 
zde tedy nelze garantovat 100% ostrost 
obrazu. 

Z uvedeneho prehledu tedy vyplyva 
nekolik zasad pro vyber HDTV: 

1) Pokud sledujeme spise filmy (jak 
v TV, tak i na DVD), volte vetsi uhlo- 
pricku obrazovky (minimalne 42") 
a Full HD rozliseni. 

2) Pri prostorovem omezeni (32 az 
37") je lepsi LCD, a v tom pripade jiz 
neni nutne pine rozliseni., protoze ho 
na dane uhlopricce nelze vyuzit (po¬ 
kud ovsem nesedite primo pred tele- 
vizorem). 

3) Pokud jsou Full HD televizory 
pro Vas jeste prilis drahe (a Vas do- 
savadni TV jeste slouzi), klidne pul 
roku nebo rok pockejte. HD DVD 
i skutecne HDTV vysilani se behem 
teto doby dostane na trh v sirsim me- 
ritku a ceny prijimacu opet vyrazne 
poklesnou. Uvedomte si, ze prave ros- 


touci zajem a pocet prodanych kusu 
snizuje vyrobni naklady a tlaci prodej- 
ni ceny dolu. 

Prvm HDTV stanice na ceskem 
trhu 

I kdyz je system HDTV v Evrope 
velmi mlady, jiz se rysuji prvni loka- 
lizovane stanice, vysilajici v ceskem 
jazyce. 

Ceska hudebni televize Ocko se po 
technicke s trance pripravuje na vy¬ 
silani programu ve vysokem rozliseni 
(HDTV). Nedavno uvedla do provozu 
nove odbavovaci pracoviste, ktere je 
schopne zajistit vysilani i HD obsahu. 

TV Ocko zatim vysilat v HD kvalite 
nebude ale je jiz pripraveno pozadav- 
kum kabelovym, satelitnim a IPTV 
operatorum na HDTV program vyjit 
vstric. Jako prvni by mohli nabidku 
HD obsahu vyuzit provozovatele 
IPTV platforem, po digitalizaci svych 
siti i kabelovi operatori. Provozovatel 
TV Ocko zatim neuvazuje o tom, ze 
by svuj HD kanal siril pres satelit. 


O tom bude pripadne uvazovat, az bu- 
de vysilani ve vysokem rozliseni vice 
rozsireno. 

Novy kanal Ocko HD bude vysilat 
nektere porady primo v HD kvalite 
(napr. koncerty), vetsinu programu ale 
bude muset z duvodu omezene nabid- 
ky titulu v HD kvalite konvertovat 
z SD do HDTV. Stejny postup vyuzi- 
vaji i nemecke komercni televize Sat.l 
a Pro 7 na satelitu Astra 1H (19,2°E), 
kde vysilaji v norme DVB-S2 v kom- 
presnim formatu MPEG-4 a modulaci 
8PSK. Planovana HD verze Ocka na- 
bidne shodny program se stavajicim 
programem v SDTV Kdy se programu 
Ocko HD dockame? Zalezi na zajmu 
provozovatelu platforem. Ocko je 
schopne spustit HD verzi do nekolika 
mesicu. 

Vedle TV Ocka pripravuje vysilani 
ve vysokem rozliseni take spolecnost 
SPI International. 

Filmova a distribucm spolecnost 
SPI International a provozovatel fil- 
movych kanalu TV Filmbox a Non¬ 
stop Kino pripravuje pro nejblizsi ob- 
dobi dve nove stanice - Nonstop 
Kino HD a Nostalgia TV. 

Nonstop Kino HD bude filmovy 
kanal ve vysokem rozliseni (HDTV), 
ktery hodla spolecnost sirit na uzemi 
Ceske republiky, Slovenska, Mad’arska 
a take Polska. Filmova nabidka HD 
verze kanalu bude castecne shodna se 
stavajicim programem Nonstop Kino 
ve standardmm rozliseni (SDTV), kte¬ 
ry pusobi v Cesku i na Slovensku. 

Zahajem vysilani je naplanovano na 
unor az brezen roku 2007. V soucasne 
dobe se jedna o podobu distribuce HD 
verze. V uvahu prichazi sireni progra¬ 
mu pres satelit, pripadne pres opticke 
site. V pripade distribuce pres satelit 
bude muset provozovatel rozhodnout 
v jakem kompresmm formatu a norme 
bude vysilat. Jsou tri moznosti: DVB- 
S/MPEG-2, DVB - S/MPEG-4 a DVB- 
S2/MPEG-4 

Stanice Nonstop Kino HD bude vu- 
bec prvnim kanalem ve vysokem roz¬ 
liseni v Cesku i na Slovensku a prv¬ 
nim filmovym HDTV programem 
v Polsku a Mad’arsku. Dosavadm 
program Nonstop Kino vysila 24 ho- 
diny denne a je koncipovan jako pre- 
miovy kanal (za priplatek). 

Druhou novinkou SPI je stanice 
Nostalgia TV. Stanice bude v prvni fazi 
k dispozici v Ceske republice a na Slo¬ 
vensku. Pine vysilani zahaji behem ja- 
ra pristiho roku, omezene vysilani 
chce spustit jiz letos. Kanal Nostalgia 
bude vysilat pro Ceskou republiku 


# 

Kanal 

Zanr 

Jazyk 

Freq. 

SR 

FEC 

Norma 

komprese 

Astra 2A/2B/2D 
(28,2°E) 

BBC One 
England 

vseobecny 

anglicky 

10,847/V 

SR 22000, 
FEC 5/6 

DVB-S 

MPEG-4 

Atlantic Bird 3 
(5°W) 

TPS HD promo 

promo 

francouzsky 

11,013/V 

SR 18447, 
FEC 1/2 

DVB-S 

MPEG-4 

Eutelsat W3A 
(7°E) 

HD 1 

zabava 

ruzny 

10,880/V 

SR 17360, 
FEC 3/4 

DVB-S2 

MPEG-4 

Eutelsat W3A 
(7°E) 

HD Test 

zkusebne 

ruzny 

10,880/V 

SR 17360, 
FEC 3/4 

DVB-S2 

MPEG-4 

Eutelsat W3A 
(7°E) 

HD 5 

promo 

ruzny 

10,880/V 

SR 17360, 
FEC 3/4 

DVB-S2 

MPEG-4 

Eutelsat W3A 
(7°E) 

HD 4U 

promo 

ruzny 

10,880/V 

SR 17360, 
FEC 3/4 

DVB-S2 

MPEG-4 

Eutelsat W3A 
(7°E) 

Luxe TV HD 

zabava 

luxusni 

zbozf 

10,899/V 

SR 9405, 
FEC 3/4 

DVB-S 

MPEG-4 

Hot Bird (13°E) 

Luxe TV HD 

luxusnf zbozi 

francouzsky 

11,240/V 

SR 27500, 
FEC 3/4 

DVB-S 

MPEG-4 

Hot Bird (13°E) 

Luxe TV HD 

luxusni zbozf 

francouzsky 

12,322/H 

SR 27500, 
FEC 3/4 

DVB-S 

MPEG-4 

Hot Bird (13°E) 

Fashion TV HD 

moda 

francouzsky 

12,322/H 

SR 27500, 
FEC 3/4 

DVB-S 

MPEG-4 

Astra 1H (19 f 2°E) 

Satmode HD 

promo 

francouzsky 

12,168/V 

SR 27500, 
FEC 5/6 

DVB-S 

MPEG-2 

Astra 1H (19,2°E) 

Astra HD 

promo 

anglicky 

12,168/V 

SR 27500, 
FEC 5/6 

DVB-S 

MPEG-2 

Astra 1G (19,2°E) 

Canal+ HD 

promo 

francouzsky 

12,581/V 

SR 22000, 
FEC 5/6 

DVB-S 

MPEG-2 

Astra IF (19,2°E) 

ProSieben 

plnoformatovy 

nemecky 

12,721/H 

SR 22000, 
FEC 5/6 

DVB-S2 

MPEG-4 

Astra IF (19,2°E) 

Sat.l 

plnoformatovy 

nemecky 

12,721/H 

SR 22000, 
FEC 5/6 

DVB-S2 

MPEG-4 

Astra IF (19,2°E) 

Anixe HD 

plnoformatovy 

nemecky 

12,721/H 

SR 22000, 
FEC 5/6 

DVB-S2 

MPEG-4 

Astra IF (19,2°E) 

Astra HD 

promo 

anglicky 

12,721/H 

SR 22000, 
FEC 5/6 

DVB-S2 

MPEG-4 

Astra ID (23,5°E) 

HD 2 

zabava 

ruzny 

10,758/V 

SR 22000, 
FEC 7/8 

DVB-S 

MPEG-2 

Astra ID (23,5°E) 

HD Test 

zkusebne 

ruzny 

10,842/V 

SR 13333, 
FEC 3/4 

DVB-S2 

MPEG-4 

Astra ID (23,5°E) 

HD 4U 

promo 

ruzny 

10,842/V 

SR 13333, 
FEC 3/4 

DVB-S2 

MPEG-4 

Astra ID (23,5°E) 

Astra HD 
promo 

promo 

anglicky 

11,719/H 

SR 27500, 
FEC 3/4 

DVB-S 

MPEG-4 

Eutelsat W4 
(36°E) 

HD 5 promo 

promo 

anglicky 

12,111/L 

SR 26500, 
FEC 3/4 

DVB-S 

MPEG-2 

Tiirksat 2A (42°E) 

D HDTV 

zabava 

turecky 

11,990/H 

SR 6666, 
FEC 3/4 

DVB-S 

MPEG-2 
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a Slovensko. Stejne jako v pripade Non¬ 
stop Kino HD zatim neni jasne zpu- 
sob distribuce signalu. Program muze 
byt siren pomoci optickych siti nebo 
druzici. 

Filmove kanaly TV FilmBox a Non¬ 
stop Kino jsou doposud sireny na izra- 


elskem distribucnim satelitu Amos 
2 (4°W), na kmitoctu 11,588 GHz, po- 
larizace horizontalni, SR 8888, FEC 
3/4. Signaly jsou kodovany systemem 
Viaccess PC 2.5. V prvnim kvartale 
pristiho roku se oba programy presu- 
nou na satelit Astra ID (23,5 °E) do 


paketu CS LINK. Zmeni se tim i ko- 
dovani i pristupove karty. 

Na zaver uvadime prehled volne 
vysilajicich stanic ve formatu HDTV. 
Zhruba stejny pocet dalsich kanalu je 
kodovan a siren na ruznych platfor- 
mach placene televize. 
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Z HISTORIE 



50 let japonske firmy Yaesu 


Obr.1. Jedno- 
p a s m o v y 
vysilac typu 
FL-10/40-4 pro 
pasmo 40 m 


Obr. 2. Prva „vlaj- 
kova lod’“ Yaesu 
- FT-1000D 




Firmu Yaesu, ktera patrf mezi radio- 
amatery k nejznamejsfm, zalozil vas- 
nivy radioamater, ktery od padesatych 
let minuleho stoletf kazdou volnou 
chvfli travil u sve radiostanice a pod 
znackou JA1MP navazoval spojeni 
s celym svetem. Jeho jmeno - Sako 
Hasegawa, povolam - televiznf tech- 
nik, narozen roku 1929. Jakmile se 
zacaly objevovat na fonii signaly, kte¬ 
re se podstatne odlisovaly od bezne 
amplitudove modulace, zacal se zajf- 
mat, oc jde, a nova technika modulace 
jednoho postrannfho pasma jej zcela 
pohltila a horecne experimentoval. Je 
pochopitelne, ze kvalita SSB signalu 
zavisf predevsfm na obvodech, ktere 
SSB signal produkujf, a jemu se po 
mnoha pokusech podarilo dosahnout 
toho, ze jeho signal nakonec chvalily 
stanice nejen domacf, ale i zahranicnf. 
Kdyz slysel, s jakymi problemy se jeho 
kolegove - radioamateri potykaji (v te 
dobe si jeste i v Japonsku musel kazdy 
sve zarizem postavit sam), rekl si, ze 
ohromnou pomoci vsem by bylo, 
kdyby nejaka firma takovy adapter pro 
SSB zacala vyrabet, a nakonec u nej 
uzral plan, ze takovou firmu zalozi sam. 
Stalo se tak v roce 1956 na tokijskem 
predmesti, ktere neslo nazev Yaesu 
a Sako podle tohoto nazvu nazval i svou 
firmu - Yaesu Musen (Yaesu Radio). 

Bylo to pro jeho firmu rozhodujfcf, 
ze prisel v pravy cas - technika fonic- 
keho provozu s jednim postrannim 
pasmem zacfnala byt velmi popularnf 
jiz proto, ze prinasela nove moznosti, 


pokud se tyce dalkovych fonickych 
spojeni; jeho adaptery nebo doplnky 
byly spolehlive, lacine a tak mel zajis- 
teny odbyt. 

Postupne je vylepsoval a v roce 1962 
jiz dodaval generator SSB signalu typu 
D. V te dobe jiz mel ve vyvoji nejen 
samotny generator SSB signalu, ale 
kompletnf vysilac. Zacal s jednopas- 
movym FL-10/40 pro pasmo 40 metru, 
ktere bylo v te dobe v Japonsku pro 
vzajemna spojeni nejpouzfvanejsf, 
a vzapetf nabidl i petipasmovy vysilac 
FL-20 o vykonu 50 W s mechanic- 
kymi filtry, vcetne zdroje, a ponevadz 
se na domacfm trhu osvedcil, zacal 
v roce 1964 s exportem do Australie 
a pod nazvem Sommerkamp i do Ne- 
mecka a za dalsf tri leta pronikl i na 
americky trh. 

Na prelomu let 1964/65 jiz nabizel 
vysilac FL-100B s vykonem 100 W 
a k nemu prijimac FR-100B s jednot- 
nym vzhledem a rozmery a tato sou- 
prava skytala moznosti, ktere jeste 
pred par lety nikdo nepredpokladal. 
Obe zarizenf mela obdobne provedeny 
ladici agregat s odectem kmitoctu na 
1 kHz. Nasledovala rada ruznych va¬ 
riant, z nichz nektere byly dokonce 
oficialne dovezeny k nam (FT-DX-400, 
560). V roce 1966 prisel vysilac FL-200B 
s vykonem 200 W, specialm reproduk- 
tor SP-100 a nakonec i koncovy stu- 
peh FL-1000 s vykonem 1 kW. Netrva- 
lo dlouho a jeste v temze roce prisel 
s prvym transceiverem, ktery nesl nazev 


FT-100, jehoz vykon byl 150 W. To jiz 
zacfnala era tranzistoru. V nasledujf- 
cfm roce nabidl jednoduchy transcei¬ 
ver o vykonu 100 W pro zacatecnfky 
typu FT-50, ktery zaujal hlavne cenou, 
a zakratko jej vystrfdaly samostatne 
FL-50 a FR-50; pro ty, co se zajfmali 
o mobilnf provoz, nabidl zdroj DC-50 
pro FT-50. 

Pravdepodobne nejvetsf uspech fir¬ 
ma dosahla s transceiverem FT-101 
(jako Sommerkamp s oznacenfm 
FT-277), ktery se vyrabel prakticky 10 
let a rozprodalo se jich vice jak 200 000 
kusu! To je rekord, ktery nebyl dopo- 
sud prekonany, prestoze tento model 
mel v budici a koncovem stupni jeste 
elektronky. Prvym celotranzistorovym 
modelem byl v roce 1976 FT-301, pak 
modely FT-7 a FT-7B urcene hlavne 
pro mobilnf provoz, nasledovala neza- 
pomenutelna FT-107, ktera dfky spe- 
cialnfmu bloku pametf umoznovala 
i s transceiverem split provoz pres cele 
pasmo. Ale jeste v roce 1978 se zacal 
vyrabet typ FT-101Z, ktery mel opet 
elektronky v koncovem stupni a v bu¬ 
dici, podobne jako FT-102 se zvyse- 
nym vykonem a trend 6146 v PA, 
a FT-901 (varianta D u FT-101 pak s digi- 
talnf stupnicf, s oznacenfm FT-101 ZD). 
Pravdepodobne prvym transceiverem 
s kompletnfm osazenfm pasem byl mo¬ 
del FT-902. Pak prisli naslednfci FT-7: 
model FT-757GX a nasledne FT-757GX- 
-II se staly i u nas velmi popularnf 
a byly to vlastne prve nezvykle male 
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Obr. 5. Prijimac FRG-100, 50 kHz az 30 MHz 



Obr. 6. Prijimac VR-5000, 100 kHz az 2,6 GHz 


transceivery, blfzfcf se jiz dnesnfm ty- 
pum, ktere si velikostf nezadajf s auto- 
radiem i pri „klasickem“ vykonu 100 W. 
FT-767 pak bylo mozne doplnit i VKV 
moduly. 

Je zajfmave, ze v dobe, kdy jiz bylo 
jasne, ze budou radioamaterum pride- 
lena WARC pasma, se dodavaly trans- 
ceivery bez nich, ale s volnymi pozi- 
cemi na prepfnaci pasem a soupravy 
soucastek k jejich osazenf bylo mozne 
objednat samostatne. Pro nas je z Ja- 
ponska firma Yaesu zasflala sice s vy- 
uctovanfm, ale bez predchozfho zapla- 
cenf. Ja tehdy poslal nekolik gramo- 
fonovych desek a Sako mi obratem po- 
dekoval, ze zaplacenf a navfc tak ori- 
ginalnfm zpusobem nepredpokladal. 
Dobre vedeli, jake problemy s obsta- 
ravanfm transceiver^ u nas jsou, a ne- 
mecka firma Richter, ktera k nam vet- 
sinou transakci zprostredkovavala, 
mela zvlastm rezim - zarfzenf posflala 
se slevou a bez DPH. 

Pro ty, kterym byl vykon zakladmho 
transceiveru maly, firma Yaesu kolem 
roku 1970 vyrabela samostatne PA 
stupne typu FL-2000, FL-2100, 
FL-2500 a pozdeji u nejbeznejsfho 
FL-2100 jeste varianty B a Z. Ale 
Yaesu nezapomfnala ani na posluchace 
- jeji prijimac FRG-7 obsahl pasmo 
500 kHz az 30 MHz, a umozhoval tak 
prijem i mimo radioamaterska pasma 
(transceivery a pfijimace dosud jmeno- 
vane mely nejcasteji preladenf 500 kHz 
s malym prekrytim pod zacatek ama- 
terskych pasem a s rozdelemm 10 m 
pasma na dva ci vice podrozsahu, la- 
deni oscilatoru bylo klasickym otoc- 
nym kondenzatorem). Nasledovnfk, 
FRG-7000 byl jiz s digitalnf stupnicf 
a prisel na trh v roce 1981. Pak nasle- 
dovaly dalsf, vcetne tzv. skeneru - 
-FRG-9600 od 60 do 900 MHz a jeste 
vetsi rozsah ma ten, ktery si muzete 
objednat i dnes, VR-5000, jehoz rozsah 
je uctyhodny - od 100 kHz az po 2,6 GHz. 

Po dlouhe „kratkovlnne u etape se 
v 70. letech firma vrhla i do oblasti 
VKV. FT-203R, FT-290 a dalsf - jenze 


to jiz byli na trhu konkurenti, kterf 
meli naskok. Nasli byste i radu zarf- 
zenf urcenych pro mobilnf provoz. Pro 
Yaesu vsak byla oblast KV prioritnf. 
Ponevadz i zde narustala konkurence, 
prisli na prelomu 90. let se spickovym 
200 W transceiverem FT-1000D, ktery 
v te dobe byl na spici technickeho po- 
kroku. Jenze Sako Hasegawa v roce 
1993 nahle zemrel a zdalo se, ze era 
firmy Yaesu tfm skoncila. Firmu ale 
prevzal syn, Jun Hasegawa. Po neko- 
likalete prestavce, kdy zrejme vyvojari 
firmy pracovali na pine obratky, se 
kratkodobe vyrabel model FT-990 
(zjednodusena FT-100), FT-920, vse- 
pasmovy FT-847 i pro satelitnf provoz 
a pak najednou prisly spickove modely 
rady FT-1000: MP (ten ma oznacenf 
na pocest zemreleho JA1MP), Mk5, 
Mk5 Field, nasledovane miniaturnfm 
FT-100D a dale „univerzalnf £ radou 
FT-817, 857D, 897D, ktere jednak za- 
hrnujf i VKV rozsahy az po pasmo 
70 cm, jednak jsou uzpusobeny i k rf- 
zenf prostrednictvfm pocftace. Polo- 
vodicovy 1 kW stupeh „Quadro“ je take 
jednfm z vyrobku. 

Pro zacatecnfky je ovsem nejprfz- 
nivejsf cenove a snadnou obsluhou 
FT-840. V roce 2005 pak prislo velke 
prekvapenf radou FT-DX-9000 v pro- 
vedenfch contest, MP a D - jenze to 
jsou jiz modely v cenovych relacfch 
presahujicfch 300 000 Kc; dluzno rfci, 
ze vybavenf tomu odpovfda. Po nejake 
dobe se obvykle objevf zjednodusena 
verze vychazejfcf ze spickoveho typu 
- skutecne se objevil (zatfm jen na trhu 
v USA) typFT-2000 take v nekolika 
variantach, ale na dovoz k nam a ur- 
cenf jeho ceny zatfm cekame. V USA 
jeho cena vychazf velmi prfznive, po 
prepoctu byla u nekterych firem zava- 
decf cena kolem 60 000 Kc; ovsem 
nesmfme zapomfnat, ze u nas bude 
pripocteno DPH a clo. 

Ten to strucny pr ehled dava obrazek, 
jak se vyvfjela firma Yaesu. Jsou uve- 
deny prevazne modely urcene pro KV 
provoz, ale ani z teto oblasti zdaleka 



Obr. 7. Dvoupasmovy transceiver 
144/430 MHz typu VX-1 


neuvadfm vsechny. Nektere, u nas te- 
mer nezname typy, byly v prodeji pou- 
ze v Japonsku, modelu pro VKV se 
v poslednfch 20 letech objevila take 
cela rada, stejne jako typu pro FM 
mobilnf provoz. Mimoto firma vyrabf 
i veskere pffslusenstvf, rotatory atp. 
Kdo se zabyva i technickou strankou 
veci, toho odkazuji jednak na bohate 
internetove stranky a na knihu Rein- 
harda Birchela: „Amateurfunkgerate 
von Yaesu Musen C£ , kde je (vcetne tech- 
nickych dat) vyobrazeno a popsano 
250 typu jejich vyrobku. Kniha vysla 
u Beam-Verlag, Marburg a stojf 11,80 
Euro. 

Podle informace zverejnene v casopise 
FUNK 9/2005 a udaju na intemetovych 
strankach Yaesu zpracoval QX 
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Z RADIOAMATERSKEHO 


m 


Postavte si Q-metr 


Meric jakosti Q - zkracene Q-metr 
a jeho princip je znamy jiz od 30. let 
minuleho stoleti. Vyrabi se presne to- 
varni pristroje, ktere si muzete koupit 
- ovsem jejich cena se pohybuje 
v oblasti 50 000 Kc i vice; ke zjistem 
Q civek lze vyuzit i jine pristroje, jako 


napr. analyzatory - ale cena tech je jes- 
te o rad vyssi. Pritom princip Q-metru 
je jednoduchy a navic jej muzete vy¬ 
uzit nejen k mereni civek, ale take 
kondenzatoru a jejich vlastnosti na 
kmitoctu, pri kterem je chceme pro- 
vozovat. 


Princip merenf 

Principialne se u Q-metru toho typu, 
ktery byl popsan v casopisech Amateur 
Radio 1/2 2005 (autor VK5JST) a Break- 
-In 5/6 2005, jedna o mereni napeti pri 
seriove rezonanci LC obvodu. Zabre- 
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davat do matematickych odvozem 
nema smysl, vezmeme vyklad lapidar- 
ne. Pri seriove rezonanci kmitaveho 
LC obvodu jsou indukcm a kapacitm 
reaktance stejne, ale s opacnym zna- 
menkem, a jsou o mnoho vetsi, nez je 
ztratovy odpor. Diky tomu, ze napeti 
na civce a kondenzatoru jsou stejna, 
ale s opacnou fazi, vzajemne se rusi 
a zbyva pak napeti, ktere zustava na 
ztratovem odporu a to vyvola urcity 
proud protekajici obvodem - napeti, 
ktere tak vznika na civce a na konden¬ 
zatoru, je o mnoho vetsi nez na ztra¬ 
tovem odporu a my muzeme konsta- 
tovat urcity napetovy zisk, ktery bude 
tim vetsi, cim je jakost obvodu vyssi 
(ztratovy odpor mens!). Lze tak primo 
odvodit a zjistit Q obvodu podle vzorce 

Q = E l /E = E c /E. 

Na obr. 2 je znazornen princip me- 
feni. Potrebujeme k tomu jen gene¬ 
rator s rozsahem priblizne od 0,5 do 
30 MHz (pro mereni na vyssich kmi- 
toctech se uzivaji obvykle jine metody) 
a vf voltmetr s velkou vstupni impe¬ 
danci pro zmefeni napeti, ktere se na- 
kmita na ladicim kondenzatoru. Jest- 
lize je napeti z generatoru zname 
a nemenne, pak je mozne voltmetr 
ocejchovat primo v hodnotach Q. S ta- 
kovym jednoduchym pristrojem sice 
zanedbavame indukcnosti privodu, ty 
vsak budou minimalm. Na konden¬ 
zatoru take nejake ztraty vznikaji, ale 
pokud pouzijeme kvalitm vzduchovy 
bez prechodovych odporu v loziscich, 
bude jeho Q urcite vyssi jak 1000. 

Schema pristroje je na obr. 1. O na- 
pajeci casti dodavajici ±5 V, ktera je 
znazornena vespod, neni treba hovorit. 
Podle pouziteho transformatoru ale 
muzete zapojeni modifikovat na dvou- 
cestne nebo s mustkovym usmernova- 
cem. Horni cast predstavuje vf gene¬ 
rator, stredni cast predstavuje blok, ke 
kteremu se pripojuji merene soucastky, 
prepinac k volbe funkci (kalibrace = 
mereni) a vf voltmetr s velkou vstupni 
impedanci. 

Generator vf signalu 

Zdrojem mericiho vf signalu je os- 
cilator s velmi ucinnou zpetnou vaz- 
bou, ktera udrzuje vystupni napeti 
konstantni. Ten to obvod je autorem 
patentovan - jeho vlastnosti je nejen 
konstantni vystupni napeti, ale take 
ciste sinusovy prubeh v celem pracov- 
nim rozsahu kmitoctu. Lze jej sestrojit 
od akustickych kmitoctu radove kHz 
az do vice jak 100 MHz, takze je moz- 



Obr. 2. Princip 
funkce Q-metru 
se seriovym ob¬ 
vodem LCv re¬ 
zonanci (naho- 
re) 


Obr. 3. Pohled 
na celni panel 
Q-metru 



CApACf 


SET TEST 
FREQUENCY (MHz) 


FREQUENCY 

COUNTER 

OUTPUT 


Q METER- VK5JST 2004 


no jej vyuzit v mnoha jinych aplika- 
cich, nez je tento Q-metr. Z oscilatoru 
jde signal do oddelovaciho stupne, je- 
hoz vystupni impedance se blizi nule. 
Zde je treba zduraznit dokonale odsti- 
neni jednotlivych civek LI az L8, aby 
se vzajemne neovlivhovaly. 

Aktivni prvek samotneho oscilatoru 
tvori dva tranzistory emitorove vazane 
(Tl, T2), ktere maji v danem zapojeni 
potrebny zisk v celem pozadovanem 
kmitoctovem rozsahu. Samotny kmi- 
tocet oscilatoru je urcen paralelnim 
LC obvodem zapojenym v kolektoru 
Tl. Na rozdil od beznych oscilatoru, 
ktere po nasazem oscilaci prechazeji 
do tridy C, tyto dva tranzistory jsou 
stale udrzovany ve tride A pomoci 
zpetne vazby. Pri zmene kmitoctu zme- 
nou kapacity (a pri prepnuti rozsahu 
i indukcnosti) se mem dynamicka im¬ 
pedance ladiciho obvodu a aby bylo 
vystupni napeti konstantni, musi se 
menit zesileni tohoto stupne. Zesilem 
Tl a T2 je urceno protekajicim prou- 
dem - pri nulove amplitude oscilaci je 
proud protekajici temito tranzistory 
maximalm, nebof T5 je zavreny a tran- 
zistor T3 v saturovane oblasti s poten- 
cialem na kolektoru blizkym nule (10 
az 50 mV). Jakmile se vybudi oscilace, 
kladna pulvlna, ktera prichazi na T5, 
vybudi kolektorovy proud, snizi po- 
tencial na bazi T3 a tak omezi proud 
protekajici pres Tl a T2. V okamziku 
zapnuti ma T5 na bazi asi 0,4 V. Na- 
petove zesileni, ktere je vyssi jak 200, 
zabezpecuje dobre pusobeni zpetne 
vazby. Muzete si to snadno overit me- 


renim napeti na emitorech Tl a T2, 
ktere se pri zmenach kmitoctu mem 
od nekolika milivoltu az po stovky mV, 
v zavislosti na kmitoctu i jakosti jed¬ 
notlivych prvku oscilacmho obvodu. 

Obvod, ktery jsme takto popsali, ale 
nebude v poradku, pokud amplituda 
vf signalu na kolektoru Tl dosahne 
vyssi hodnoty nez 850 mV. Pri spravne 
funkci se rozkmit vf napeti pohybuje 
v mezich 650 az 750 mV (s-s), coz lze 
zmerit na emitoru T4. Pokud by byl 
rozkmit vyssi, pusobilo by to saturaci 
tranzistoru Tl a konecnym dusledkem 
by byl zkresleny vystupni signal. Kdyz 
velmi kratkym dratkem (nejvyse 5 mm) 
propojime kolektor a bazi T5, name- 
rime tato typicka napeti vuci zemi (pri 
pokojove teplote a napajecim napeti 
5 V): na bazi Tl, T2 a T4 1,17 V, na 
jejich emitorech 0,43 V, na emitoru T5 
0 V, na kolektoru T5 1,31 V, na kolek¬ 
toru T3 15 mV. Bezchybna funkce byla 
overena v rozmezi napajecich napeti 
4 az 6,5 V. 

Vf sinusovy signal se privadi na emi- 
torovy sledovac T6, ktery dale budi 
sirokopasmovy zesilovac T7, odkud se 
napaji testovany obvod. Dalsi supeii 
- T8 slouzi jen jako oddelovaci stupeii 
pro vystup s impedanci 50 W, odkud 
je take mozne odebirat signal nasta- 
veneho kmitoctu, muzeme zde zapojit 
citac pro presny odecet kmitoctu ap. 

Podle casopisu Amateur Radio 1/2 
2005 (autor VK5JST) a Break-In 5/6 
2005 zpracoval 

QX 

(Dokonceni pfiste) 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Jednoducha ramova antena nejen k prijfmaci Degen DE1103 


Pokud se zabyvate lovem stanic v pas- 
mech DV a SV, pripadne NDB maja- 
ku, casern zjistite, ze na anteny typu 
long wire toho moc nechytite. Jednak 
casto jednu frekvenci pouziva vice sta¬ 
nic z vice smeru a long wire je vam 
pusti do prijimace vsechny naraz, ,dru- 
hak’ long wire taky prijima spoustu 
ruseni a na jeho omezeni pak potrebu- 
jete balun (tedy spise unun, obvykle 
asi 1:9) a svod koaxialem. V prirode 
zas nemusi byt vzdy jednoduche ne- 
kam natahovat 30 az 50 m dratu a nosit 
s sebou aktivni preselektor s dalsim 
napajemm bateriemi. 

Navic zkusenost rika, ze i mala ra- 
movka dava casto silnejsi a cistsi signal 
nez dlouhy kus dratu, zvlaste neni-li 
ten dostatecne vysoko. Vyhodou tako- 
veho reseni navic je, ze pokud ma pri- 
jimac feritovou antenu, coz prenosne 
prijimace maji, nemusite se zabyvat 
tim, jak antenu navazat kabelem k pri- 
jimaci, nebot 5 staci indukcni vazba. Tj. 
prijimac vlozite do ramove anteny, viz 
obr. 3. A tu otacemm muzete smerovat 
die potreby na maximum signalu ne- 
bo na minimalm ruseni, podle toho, 
co je v dany okamzik vyhodnejsi. 

Proto jsem se i ja rozhodl ke svemu 
Degenu 1103 „neco“ postavit (popis 
prijimace Degen 1103 viz ar 8/06, 
s. 40). Pozadavek byl relativne jedno- 
duchy: nesmi to skoro nic stat, musi 
to ,chodit’ pres cele SV pasmo a na DV 
alespoh od 240 kHz po SV, a musi se 
to dat odvezt v kosicku na Babette. 
Kostru jsem tedy navrhl na rozmery 
34x34 cm a s prostorem na vinuti sirky 
asi 8 cm. Tam se tedy vejde mych 30 
zavitu lankem o 0 0,75 mm (mozna 
by tarn veslo tak jeste 5 navic...) a to 
se vzduchovym dualem z vyprodeje 
s kapacitou asi 750 pF (obe sekce do- 
hromady) ladilo od asi 30 kHz vyse, 
asi do 900 kHz (obr. 1). 

Tady ovsem zacaly problemy. Ony 
totiz mezizavitove kapacity takoveho 
vinuti nejsou zrovna zanedbatelne! 
A na proladem do 1600-1700 kHz po- 
trebujete nejen mensi indukcnost, 
ale i kapacitu. Tedy i kapacitu toho vi¬ 
nuti, nejen minimalni ladici kapacitu 
kondenzatoru! Jako prvni jiste kazde- 
ho napadne, ze o nic nejde, staci udelat 
odbocku na vinuti... Jenze nestaci! 
I kdyz udelate odbocku treba na os- 
mem zavitu, zjistite, ze pod 1 MHz se 
stejne nedostanete, neladi to, a kdyz, 
tak je ladeni tupe a chova se podivne. 
A presne stejne dopadnete, pokud po- 
uzijete samostatne dalsi vinuti na stej- 
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Obr. 1. Schema zapojeni ramove 
anteny na strednf vlny a NDB majaky, 
rozsah asi 230 kHz az 1660 kHz 


ne kostre! Co ted’, vyrabet na kazde 
pasmo antenu? A kdo to pak bude 
(a jak) vozit a kde skladovat? Tusil 
jsem, ze za tim bude „ten fous, co ni- 
kam nevede“, tedy konec civky, a ze 
to cele pak rezonuje spise s parazitni 
kapacitou lanka nez s ladicim konden- 
zatorem. Zkusil jsem tedy odstrihnout 
vinuti asi v polovine, aby oddelene 
civky nebyly tak velke a rezonance se 
pokud mozno posunuly nekam jinam. 
A ono to fiingovalo! Po oddelem je pak 
mozne ladit i v pasmu SV, i kdyz na 
frekvencich pod asi 1500 kHz uz to 
neni zcela ostre. (Mozna by pomohlo 
jeste jednou rozdelit zbyvajici cast, ale 
ja jaksi nemel prepmac s trend prepi- 
nacimi kontakty. Nicmene asi ho bu- 
dete muset pouzit, pokud byste chteli 
navinout jeste vice zavitu a dosahnout 
tak proladem celeho DV pasma - nebo 
budete muset spise pouzit jeste dalsiho 
rozdeleni a vzit prepinac se ctyrmi pre- 
pinacimi kontakty.) 

Tim je antena prakticky hotova. Na 
ram jsem pouzil drevene listy, slepil, 
sesrouboval a vse natrel bezbarvym ba- 
lakrylem, coz zpevnilo i vinuti slepe- 
nim zavitu (obr. 2). Cele to cenove vy- 
slo asi na 200 korun. Efekt je ovsem 
veliky! Mimo mesto jsem slysel tolik 
NDB majaku (i ve dne!), ze jsem se 
nestacil divit, a i rozhlasovych stanic 
bylo na SV pasmu najednou plno. 
(Obzvlaste zajimave bylo to, ze radu 
z nich s ohledem na ruseni doma ve 
stejnou dobu neslysim ani na prijimaci 
DX394 s long wire 45 m a aktivmm 
preselektorem). Pokud jde o pripojem 
ke stolmmu prijimaci, neni to az tako- 
vy problem, ale uprostred panelaku si 
zas tak moc nepomuzete, neb okolo je 
to same zelezo a pocitace. Pokud jste 
ovsem napr. na chate, za uvahu by to 
stalo. Nejjednodussi cesta (nemam rad 
vazebni vunuti a odbocky...) by byla 
pouzit tranzistor BF245C nebo jeste 



Obr 2, 3. Hotova ramova antena 
a umistenf prijimace 


lip J310 pripojeny primo na ladici vi¬ 
nuti a s odporem par set ohmu v ko- 
lektoru, odkud by se pres kondenzator 
tak 4n7 odebiral signal koaxialem do 
prijimace. Vhodne napajeci napeti je 
tak 12 V. 

Pozor ovsem na prijimace, co maji 
vestavenou feritovou antenu! Tam je 
pak nutne zajistit jeji odpojem, jinak 
se to cele zpetnou vazbou rozkmita. 
Napriklad u DX394 je feritova antena 
taky - problem lze odstranit vylepemm 
cele skrmky alobalem (coz se obecne 
doporucuje i tak) a jeho uzemnemm 
a tim, ze se ram vzdali asi na 1 az 2 m 
od prijimace. U prijimace Degen 1103 
je ale jeste jedna moznost: existuje zde 
naprogramovatelny stav (viz popis pr i- 
jimace Degen 1103 a jeho upravy), kdy 
pri ladeni z mista pod 100 kHz je feri¬ 
tova antena vypnuta. Ovsem vstup pri- 
jimace je vysokoimpedancni! Takze 
pokud sem zapojite kratkym kabhkem 
nebo proste dvema draty nejaky lade- 
ny obvod na feritu ci ramu, bude to 
prijimat na nej! Pochopitelne s vyho¬ 
dou jeho ladeni. Jen citlivost bude 
o neco mens! nez pri indukcni vazbe. 
Ale zde jde o jinou vec: Pokud si vy- 
robite ram ladici i v pasmu VDV, mu¬ 
zete s mm zde krasne prijimat, a to 
vzdy lepe jak s kusem dratu a casto 
i lepe jak s long wire a preselektorem. 
www. krysatec-labs.benghi. org 
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Predpoved’ podminek sfifem KV na leden 2007 
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Uvodem dobra zprava - zejmena pro nas, 
kdo se intenzivneji zabyvame predpoved’- 
mi sireni kratkych vln. Americky Narodni 
urad pro letectvi a vesmir (NASA) vypustil 
pomoci nosne rakety Delta 26. rijna 2006 
pod oznacemm Stereo (zkratka ze Solar 
Terrestrial Relations Observatory) do ves- 
miru dve druzice, dvojcata - viz 
http: / lstereo.gsfc.nasa.gov /Jejich ukolem 
bude porizovat trojrozmerne zabery Slunce 
a pomoci vedcum lepe pochopit a pred- 
vidat zejmena slunecm erupce a koronalni 
vytrysky hmoty (coronal mass ejection, 
CME). Prvni z druzic bude obihat Slunce 
na shodne draze jako Zeme, ale pred m, 
zatimco druha druzice za m. Mezi obema 
druzicemi tak vznikne z hlediska Slunce 
uhlova vzdalenost 45 stupnu, coz je prave 
dost k tomu, aby slozemm obrazu z obou 
druzic vznikl stereoskopicky obraz. Mise 
satelitu by mela trvat dva roky a na pro¬ 
gram bylo vynalozeno 550 milionu dolaru. 
Viz obrazky na s. 44. 

Pokles slunecm aktivity podle ocekavam 
pokracuje. Pro predpoved’podminek sire- 
ni na leden pouzijeme cislo skvm R = 7 (resp. 
slunecm tok SF = 69). Z hlavmch pred- 
povedmch center jsme obdrzeli obdobna 
cisla: SEC R = 8,2 (uvnitr konfidencmho 
intervalu 0,0 az 20,2), IPS R = 10,4 ±11 
a SIDC R = 11 pro klasickou a R = 7 pro 


kombinovanou predpovedni metodu. 

V ramci kvaziperiodickeho nekolika- 
mesicmho kolisam celkove urovne slu¬ 
necni aktivity ocekavame pokracujici po- 
stupny pokles (navic superponovany na 
stale jeste klesajici prubeh krivky jede- 
nactileteho cyklu). V kombinaci se zimou 
na severni polokouli Zeme to znamena 
jedny z nejnizsich moznych hodnot MUF, 
zejmena pak na trasach, vedoucich jejuni 
vyssimi sirkami. Ty budou casto nepru- 
chodne i pro kmitocty dvacetimetroveho 
pasma, pro spojeni s Tichomonm bude 
casto prilis kratka i tricitka a naopak 
pomerne spolehlivym pasmem zustane 
ctyricitka. Opacnym smerem, na jih, se 
budou pravidelne otevirat vsechna pasma 
az do 18 MHz a k tomu v nadprumerne 
dobrych dnech jeste 21 MHz a kratce snad 
i 24 MHz. Teoreticky mozna otevrem de- 
sitky jsou vazana na pritomnost sporadicke 
vrstvy E (ktera se zrejme jako obvykle 
objevi po priletu meteorickeho roje Kva- 
drantid, jehoz ostre maximum tentokrat 
cekame 4.1.2007 v 00.30 UTC). Obcasne 
vzestupy geomagneticke aktivity mohou 
v kladne fazi vyvoje poruchy podstatne 
rozsirit otevr eni vetsiny pasem KV, vcetne 
nejdelsich. Predpovedni grafy pro obvy- 
klych patnact smeru naleznete na 
http:lloklhh.sweb.czffan07l. 


Na rozdil od klidnejsiho rijna behem 
listopadu slunecni aktivita stoupla a v na- 
vaznosti na ni probehlo i par geomagne- 
tickych poruch. Ty byly prakticky vzdy 
svazany s prichodem zesileneho slunec- 
niho vetru od koronalni diry, a proto bylo 
mozno poruchy pomerne spolehlive pred- 
povidat. Nejzajimavejsi byly kladne faze 
poruch ve dnech 28. az 29. 10., 2. 11., 9. 
11. a 23. az 24.11. Nadprumerne dobry byl 
i vyvoj behem telegrafni casti CQ WW DX 
Contestu, kdy sporadicka vrstva E umoz- 
nila otevrem desetimetroveho pasma. Pri- 
znivy byl i dopad vicedenmch obdobi klidu. 

Prubeh aktivity Slunce a magnetickeho 
pole Zeme v rijnu ukazuji obvykle rady 
dennich indexu. Z poledmch mereni slu- 
necniho toku (tj. vykonoveho toku slunec- 
mho sumu na 120. poledniku a na kmitoc- 
tu 2800 MHz) mame tyto udaje: 78,78,77, 
77,77,76,77,75,75,75,74,74,73,72,71,70, 
70,70,70,71,75,76,76,75,75,72,72,75,73,76 
a 80, v prumeru 74,4 s.f.u. Z geomagneticke 
observatore ve Wingstu prisly nasledujici 
indexy A k : 23,8,10,6,6,2,14,8,7,3,3,7,33, 
28, 15,8,4,5,2,13,26,19,6,6,4,3,5, 15,27, 
12a6, v prumeru 10,8. Prumer cisla skvrn 
za rijen byl R = 10,4 a jeho zapoctenim 
ziskame vyhlazeny prumer za duben: R 12 
= 17,1. 


Ze zahranicmch radioamatersk ch casopisu 


Radio T9 (Bosna a Hercegovina) 7-8/06 
[CRK]: Jednoduse, ale ucinne: Techno- 
logie WIMAX. Jak pracuje pocitac - II. 
Navrh anten pomoci pocitace. Linearni 
zesilovac MIRAGE3K. Rizeni otacek stej- 
nosmerneho motoru FETem. Nf zesilovac 
do automobilu. „Zlomeny vertikal“ pro 
160 m. 

Radiohobbi (ukrajinsky dvoumesicnik) 
4/06 [RED]: Technicke a technologicke 
novinky (10 stran). Zajimava zapojeni 
z ciziny (14 stran). Diplexer - myty a sku- 
tecnost (dokonceni). Panoramaticke zo- 
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brazeni PSV. VFO ze stanice R107M. Vy- 
uziti novych typu svetelnych diod. Blok 
ochrany objektu prostrednictvim GSM. 
Generator zkusebmch kmitoctu z PC. Ko- 
rektor pro klasicke gramodesky s nuvis- 
tory. Elektronkovy hifi zesilovac pro vy- 
sokoohmova sluchatka. Automaticke 
zapnuti pridavnych svetel pro automobil. 
Ctyrkanalovy stroboskop pro diskoteky. 

CQ (USA) 10/06 [INT]: Tym TI9N 
v CQ contestu. Svetove rekordy v CQ DX 
zavodech. Udelejte si vlastni balun z ko- 
axialu. Uzasny svet QRP Atenuator pro 


mereni prijimace. Oscilator k vycviku mor¬ 
se a dalsi nove vyrobky. Vyuziti spotu 
z clusteru v zavodech. Predpoved’ podmi¬ 
nek pro SSB cast CQ zavodu. 

QST (USA) 10/06 [RED]: Jednoduchy 
prijimac CW/SSB pro 40 m. Data Logger. 
Antena na 20 m pro plachetnici. Chcete 
znat pocasi na prevadeci? Software k sireni 
vln (popisy ruznych programu). WRTC 
2006. Pokusy s vf zesilovaci. Test prijimace 
IC-R1500 a ovladace rotatoru RT-20. Leto 
2006 na VKV. Mikrovlnne filtry. 

JPK 
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DX expedice na ostrov Raoul - ZL8R, 2006 

Jan Slama, OK2JS 



Zcela neocekavane se v prvni polo- 
vine rijna 2006 ozvala na pasmu znac- 
ka ZL8R z vzacneho ostrova Raoul 
v souostrovi Kermadec. Byla to znacka 
tymu The Microlite Penguins Dxpe- 
dition, ktery jiz v minulosti podnik- 
nul nekolik velice uspesnych expedic. 
Naposledy to byla expedice do Antark- 
tidy, kdy navstivili vzacne ostrovy VP8 
- South Georgia a South Sandwich. 
Tentokrate opet celkem bez velkych 
priprav a ohlasem expedice se tym ve 
slozeni EI6FR, HB9ASZ, K9ZO, 
N6MZ, NOTT, VK6DXI, W7EW 
a 9V1YC vydal na cestu z Noveho Ze- 
landu lodi na ostrov Raoul. Jiz znama 
lod’ Braveheart je dopravila z pristavu 
Tauranga k tomuto vzdalenemu ostro- 
vu v Pacifiku. Vezli s sebou sice po- 
merne dost materialu, ale vybava by¬ 
la opet skrovna v porovnams dalsimi 
velkymi expedicemi jinych tymu. Ja- 
ko zafizem s sebou vezli 6 novych trans- 
ceiveru IC-7000, ktere jim zapujcila 
firma ICOM America. Jejich antenni 
vybaveni bylo velice jednoduche a by- 
lo to jen nekolik dratovych dipolu 
a smerovka na 6 metru pro spojeni 
EME. Vypluli 7. rijna a po trech dnech 
plavby se dostali k ostrovu. Lod’ pri- 
stala na mori u severmho pobrezi os¬ 
trova a na pevninu se museli preplavit 
malymi cluny. Take preprava veske- 
reho materialu na ostrov je pomerne 
obtizna, nebot’ se must pouzit lanovka, 
jejiz zakladna se nachazi tesne nad 
morskou hladinou u pobrezi a vede do 
vyse asi 40 metru na dalsi terenni te- 
rasu pobrezi. Tam take byli ubytovani 
v malem domku vyclenenem pro na- 
vstevniky ostrova. Ihned po pristam 
a vylozeni nakladu se pustili do vystav- 
by dratovych anten. Znacka ZL8R se 
ozvala uz vecer 10. rijna. Zpocatku se 
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objevovaly na DX clusterech i spoty, 
ze je to pirat. Ale uz druhy den se vse 
vyjasnilo a okamzite se vytvoril na 
jejich kmitoctech velice silny pile-up. 
Postupne natahli do vrcholku vyso- 
kych borovic, ktere byly v jejich oko- 
li, 4 dratove dipoly, aby mohli mit v pro- 
vozu az 4 stanice soucasne na nekolika 
pasmech ruznymi mody. Protoze jsou 
to velice dobri operatori, byl jejich pro- 
voz skutecne vynikajici. Prestoze po- 
uzivali jen tyto dratove anteny a zari- 
zeni 100 wattu, produkovali velice 
solidni signaly, ktere prochazely v do- 
brych silach i k nam do stredni Evro- 
py. Dokazali dobre vjnizivat podminky 
sireni a skutecne, kdyz byly dobre pro 
Evropu, tak se ji v pine mire venovali. 
Jejich signaly byly solidni uz od pas- 
ma 40 metru a mnoho evropskych sta- 
nic s nimi navazalo spojeni az do 12 



Obr. 3. Bernie, HB9ASZ 



Obr. 4. Ralph, K9ZO, na digimodech 


metru. Dobre vybavene stanice s nimi 
mely spojeni i na 160 a 80 metrech. 
Samozrejme se opet nejvice venovali 
telegrafmmu provozu. Zde bylo take 
mozno navazat nejlepe spojeni zvlaste 
pro nas Stredoevropany. V poslednich 
trech dnech se take ozvali na digital- 
nich modech, a tak si take mnoho za- 
jemcu o spojeni RTTY prislo na sve. 
Za 7 dnu cinnosti navazali vice jak 40 
tisic spojeni. Z tohobylo26 053 CW, 
12 999 SSB, 1378 RTTY a dokonce 
i 5 EME spojeni na 6 metrech. V pro- 
centech spojeni byla prvni Sevemi Ame- 
rika s 39 %, dale Asie s 30 % a na 
tretim miste Evropa s 26 %. I z toho 
je videt, ze tentokrate dali Evropanum 
velkou moznost. Jen velka skoda, ze 
nemeli k dispozici on-line log na in- 
ternetu. Oproti jinym predchozim ex- 
pedicim, napriklad KH8SI a pote i vel- 
ke vyprave na XF4DL, byla tato ex¬ 
pedice jasne neuspesnejsi z operator- 
skeho hlediska i s ohledem na mate- 
rialni vybaveni. Navic clenove expe¬ 
dice si vetsinu vydaju hradili sami bez 
velkych sponzorskych daru. A vydaje 
to byly skutecne velke. Pouze trans- 
ceivery byly zapujcene. QSL vyrizuje 
opet znamy VE3XN. Nejprve pred- 
nostne vybavuje direkty. Je nutne za- 
slat SAE plus novy IRC nebo 2 dola- 
ry. Take uvitaji, bude-li prilozena ja- 
kakoliv i mala penezni castka pro ucast- 
niky expedice. Adresa VE3XN je: Garry 
Vernon Hammond , 5 McLaren Avenue, 
Listovel, ON, N4W3K1, Canada. 

Ted’ jeste kratce informace o tech to 
ostrovech. Tato oblast byla pravdepo- 
dobne jiz pred 14. stoletim obydlena 
Polynesany. Pro svoji odlehlost ji ob- 
jevili Evropane az po roce 1788, kteri 
zde nenasli zadne obyvatelstvo. Byli 
to Anglicane na lodi „ Lady Penrhyn“, 
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Venezuelska expedice na Zelvi ostrov 



Obr. 1. Clovek a zelva 


Od 26. zari do 1. rijna 2006 probehla 
DX expedice skupiny venezuelskych 
radioamateru na Turtle Island (Zelvi 
ostrov, IOTA SA-044). Nachazi se v Ka- 
ribskem mori severne od pobrezi Ve- 
nezuely. Jeho zemepisna poloha je asi 
65°al8’z. d. a 10° a 55 5 s. s.Jehovzda- 
lenost od hlavmho mesta Caracasu je 
asi 170 km. Ostrov ve tvaru elipsy ma 
rozlohu 155 km 2 . Jeho delka od zapa- 
du k vychodu je asi 25 km a napric od 
Severn k jihu men 12 km. Ostrov ob- 
jevil v roce 1499 Alonso de Ojeda. 
V davne minulosti byl utocistem pira- 
tu, kteri tarn meli zakladnu pro najez- 
dy na venezuelske pristavy. Pozdeji na 
nem Holand’ane tezili sul. Posleze se 
stal venezuelskym uzemim a ve 20. sto- 
leti se tarn zacal rozvijet turisticky 
ruch. Ostrov ma prekrasne dlouhe pis- 
cite plaze a melke more u pobrezi. 

Z hlediska radioamaterskeho pro- 
vozu je ten to ostrov pomerne vzacnou 
lokalitou do diplomu IOTA. Proto se 
12clenna vyprava radioamateru z Ve- 


nezuely rozhodla podniknout na nej 
velkou expedici. Na ostrov se dostali 
jachtou Sicania, ktera patri turisticke 
agenture v Caracasu. Privezli s sebou 
8 transceivru vsech tri znacek YAESU, 
KENWOOD a ICOM. 

Nemeli vsak zadny linearm zesilo- 
vac a meli pouze vertikalm anteny. 
Byla to vicemene turisticka navsteva 
a v tomto duchu se odvijel i cely pru- 
beh tydenmho pobytu. Navic jim pra- 
lo pocasi a take podminky sireni byly 
celkem dobre. Pod znackou YX5IOTA 
se ozvali hned prvni den v pasmu 20 me- 
tru SSB. Byl o ne velky zajem uz kvuli 
zvlastnimu sufixu. 

Postupne uvedli do provozu az 6 ra- 
diostanic. Pro kazde pasmo meli samo- 
statnou vertikalm antenu. Proto mohli 
byt soucasne na nekolika pasmech ruz- 
nymi druhy provozu. Oproti expedici 
na ostrov Aves se jim darilo mnohem 
lepe zvladat silny pile-up Evropanu, 
kteri se tentokrate dovolavali daleko 
snadneji nez pri predesle expedici. Ope- 
ratori se ponejvice soustredili na pasma 
od 40 do 15 metru. Ackoliv meli anteny 
i pro spodni pasma, meli problemy 
s rusenim statickou elektrinou, a na- 
vazali tarn proto jen velice malo spojeni. 

Pasma 12 a 10 metru nebyla v te dobe 
otevrena na Evropu. Jen velice zridka 
po kratke casove useky pracovali s okra- 
jovymi evropskymi zememi. Na 10 me- 
trech je volaly jen stanice z USA a Ka- 
nady. Take vyznavaci digimodu si pri- 
sli na sve. Bylo mozno s nimi pracovat 
RTTY a PSK hned na nekolika ruz- 
nych pasmech. I kdyz to tedy byla vi¬ 
cemene turisticka vyprava, jeji vysle- 
dek byl pro nas Evropany vice nez do- 
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Obr. 2. Logo expedice 


bry. Navazali celkove 10 884 spojeni. 

Z toho bylo 5487 SSB, 4117 na CW, 
935 RTTY a 345 PSK. Navazali spo¬ 
jeni s vice jak 100 zememi a 37 zonami 
sveta. S Evropou navazali pres 6 tisic 
spojeni a ta se umistila na prvnim mi- 
ste pred stanicemi severoamerickymi. 
Znacka OK se ve svetovem vyctu zara- 
dila na 8. misto s 308 spojenimi. QSL 
za tuto expedici vyrizuje Corrado, 
IT9DAA. Prednostne bude posilat di- 
rekty a pozdeji i pres bureau. Jeho 
adresa: Corrado Ruscica, Via Capitano 
Salemi , 4196019 Rosolini SR, Italy. On¬ 
line log je mozno si prohlednout na 
webove strane: 

http:llyx5iota.4m5dx.orglyx5iota-log.htm 
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Obr. 3. Jedno z pracovisf YX5IOTA 


kteri vsak souostrovi nijak nepojme- 
novali. Ostrovy byly pojmenovany az 
po francouzskem kapitanovi, ktery se 
jmenoval Jean Michel Huon de Ker- 
madec. Ten se zucastnil v roce 1790 
expedice francouzskeho admirala 
d’Entrecasteauxe. V roce 1793 pri pa- 
tram po jedne jejich zmizele lodi „La 
Perouse u byl objeven ostrov Sunday. 
Znovu objeven byl opet v roce 1796 
anglickou lod’i „Britannia c< . Pak nebyly 
o teto oblasti po 30 roku zadne nove 
zpravy. Teprve az v letech 1810 az 1860 
navstevovalo oblast ostrova Sunday 
mnozstvi rybarskych a obchodnich 
lodi. Pobrezi ostrova slouzilo jako pos- 
tovni stanice. Bohuzel v roce 1814 
postihla tento ostrov silna erupce s vy- 
ronem lavy a ostrov se stal neobyva- 
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telnym. Teprve az po dalsich 23 letech 
se na ostrov zacal vracet zivot. Opet se 
stal obchodmm bodem v teto odlehle 
casti Pacifiku. Roku 1886 priplula na 
ostrov australska valecna lod’ „Dia- 
mond“ a ve jmenu Velke Britanie vzty- 
cenim jeji vlajky prohlasila souostrovi 
britskou kolonii. To byl prvni krok, 
ktery vedl v roce 1887 k prevedem 
ostrovu pod vladu Noveho Zelandu. 
Dalsi novodoba historie by byla opet 
velice obsirna a neni predmetem to- 
hoto clanku. Jen pozdeji byl prave 
ostrov Sunday prejmenovan na Raoul. 
Skupina Kermadeckych ostrovu je 
vulkanickeho puvodu, lezici v jiznim 
Pacifiku asi 1100 km severo-severo- 
vychodne od Severniho ostrova Nove¬ 
ho Zelandu. Nejvetsim z nich je pra- 

(j/OhiajtJehA^A\ 


ve ostrov Raoul. Jeho poloha je 29 ° 15 5 
jizne a 177 ° a 55 ’ zapadne. Jeho rozlo- 
ha s nekolika blizkymi pfilehlymi 
ostruvky je asi 29 km 2 . Nejvyssi bod 
ostrova, hora Moumoukai je vysoka 
516 m. Ma subtropicke klima s velkym 
mnozstvim destovych srazek. Jeho po- 
vrch je huste zalesneny a porostly 
subtropickymi rostlinami. Na ostrove 
je zatopena vulkanicka kaldera, ktera 
vznikla vlivem drivejsi vulkanicke cin- 
nosti (obr. 1). Ostrov spravuje Narodni 
urad ochrany prirody a navstevy os¬ 
trova jsou znacne limitovane. Funguje 
tarn meteorologicka stanice a je k dis- 
pozici male letiste. V soucasne dobe 
tarn ziji pouze stridajici se obsluhy me- 
teostanice, vedecti pracovnici a dobro- 
volni strazci Uradu ochrany prirody. 
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Leden 2007: expedice do Burkiny Faso a Bangladese 


Presto, ze podminky sireni jsou vzhle- 
dem k soucasnemu minimu slunecm 
cinnosti obecne receno spatne, stale se 
objevuji expedice do pomerne vzac- 
nych lokalit a kupodivu, pokud se sej- 
de skupina dobrych operatoru, kteri 
navic dokazi kompenzovat nepriznive 
podminky perfektmm technickym 
vybavemm, pak jejich signaly prorazi 
i do Evropy na pasmech, na kterych 
jsou pro to jen nepatrne predpoklady. 
Ani zacatek roku 2007 neni vyjimkou 
a alespon jedna z planovanych expedic 
do dvou zemi, ktere radime mezi vzac- 
nejsi, dava dobry predpoklad pro na- 
vazani spojem prakticky na vsech krat- 
kovlnnych pasmech. Tato slova plati 
o expedici do africke zeme, jejiz dnes- 
m nazev je 

Burkina Faso (XT) 

Je planovana 

na obdobi od 

6. do 20. ledna 

a ucastniky 

I I 

expedient 
borci z Francie, doplneni Americany 
N60X a N2WB a take Rakusanem 
OE8KDK. Pracovat by meli na vsech 
KV pasmech a na 6 m provozem CW, 
SSB a ruznymi digitalmmi provozy, 
veetne WSJT na 6 m. QSL bude 
mozne zaslat i pres byro. 

Burkina Faso lezi v Africe v pasmu, 
ktere se nazyva Sahel, coz je krajina, 
kterou muzeme charakterizovat jako 
prechod mezi savanou a pousti. Jeste 
v prve polovine minuleho stoleti to 
byla typicka savana s hustou travou 
a mnozstvim stromu i divokych zvirat, 
dnes jsou stromy na ohromnych uze- 
mich vykaceny a diky klimatickym 
zmenam se velke oblasti zacinaji po- 
dobat spise pousti s trsy suche travy. 

Uzemi tohoto statu bylo v konci 19. 
stoleti kolonizovano Francouzi, zprvu 
rozdeleno mezi Niger a Francouzskou 
Zapadni Afriku, po 1. svetove valce to 
byla samostatna kolonie s nazvem 
Horni Volta a od roku 1947 byla roz- 
delena dokonce mezi tri francouzske 
kolonie. Teprve v konci 50. let, kdy 
probihala v Africe velka vlna deko- 
lonizace, ziskala v roce 1958 castecnou 
samostatnost a o dva roky pozdeji se 
toto uzemi stalo suverenmm statem. 
Roku 1984 zmenilo svuj nazev na 
dnesni Burkina Faso, coz v reci domo- 
rodcu znamena „zeme neporazenych 
lidf c (ale jsou i jine preklady). Zije tarn 
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asi 14 milionu obyvatel, rozloha zeme 
je necelych 275 000 km 2 a hlavnim 
mestem je Ouagadougou. 

Podnebi je tropicke, s vysokymi pru- 
mernymi teplotami kolem 40 °C, coz 
je jedna z hlavmch pricin nepatrneho 
zajmu cizincu o navstevu tohoto statu. 
Navic v obdobi od kvetna do rijna je 
na celem uzemi obdobi destu. Proto 
se take radi mezi nejehudsi zeme sveta, 
i kdyz jeji ekonomika roste. Je to hlav- 
ne diky zahranieni pomoci a skutec- 
nosti, ze se jedna o politicky stabilm 
zemi, takze zahranieni spolecnosti se 
neboji investovat. V zemi jsou velmi 
dobre hlavni komunikace, tezi se tarn 
hlavne fosfaty, mangan a ma ohromne 
bohatstvi zlata. V zemedelstvi pestuji 
hlavne bavlnik, proso a cukrovou trti- 
nu. V soucasne dobe je prezidentem 
drivejsi vojensky velitel Blaise Cam- 
paore, v zemi se mluvi mimo domo- 
rodych nareci francouzsky. 

• • • 

Vetsi problem bude patrne s expe¬ 
dici do Bangladese, ktera by se mela 
uskutecnit ve dnech 12.-16. ledna; 
ohlasili aktivitu na vsech KV pasmech 
provozem CW, SSB a RTTY a meli by 
mit v provozu tri stanice. Jedna se vsak 
o expedici spanelskych operatoru 
a s temi byvaji problemy casto. 

Banglades (S2) 

nese oficialni 
nazev Bangla- 
desska lidova 
republika (Pe¬ 
oples Republic 
of Bangladesh) 
a hlavnim mestem je Dhaka, kde zije 
pres 6 milionu obyvatel. Banglades 
soused! s Indii a s Barmou, jeho jizni 
clenite pobrezi omyva Bengalsky zaliv. 
Rozlohou je temef polovicni nez Hor¬ 
ni Volta (144 000 km 2 ), ale obyvatel 
tarn zije lOx vice - pres 141 milionu. Oby- 
vatele jsou prevazne Bengalci muslim- 
skeho vyznani a zeme patri mezi nej¬ 
ehudsi na svete. Hlavnim zdrojem ob- 
zivy je zemedelstvi, ale zeme neni so- 
bestacna ve vyrobe potravin. Na druhe 
strane je druhym nejvetsim exporte- 
rem juty na svete. Nesmirnou chudo- 
bu zpusobuje jednak prelidneni (vice 
jak 50 % obyvatel je mladsich 15 let), 
negramotnost (negramotnych je vice 
jak 50 % obyvatel, prestoze je tarn po- 
vinna skolni dochazka - skol je vsak 
malo a na venkove, kde ziji 3/4 oby¬ 
vatel, nejsou prakticky zadne), jednak 





Obr. 1. Logo a QSL-listek expedice do 
Bangladese 



Obr. 2. Mapka Bangladese 


caste prirodm katastrofy - kazdorocm 
ohromne zaplavy. 

Stopy po starych civilizacich lze 
v zemi nalezt jiz z dob 2000 let pr. Kr., 
uzemi patrilo od 15. stoleti Britske vy- 
chodoindicke spolecnosti, od 18. sto- 
leti v kolonialm dobe Britske Indii, od 
roku 1947 pak byl Banglades soucasti 
Vychodmho Pakistanu. V roce 1971 byla 
vyhlasena Lidova republika Banglades 
a v zemi vypukla obcanska valka, kte¬ 
rou ukoncila az intervence Indie, po 
ktere se Pakistan vzdal. Pote v zemi 
jeste nasledovaly dalsi nasilne prevraty, 
az v roce 1991 byla prijata nova usta- 
va se silnejsim vlivem parlamentu. 

Podle encyklopedie Wikipedia a BBC 
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Vysilame na rad oamaterskych pasmech XUI 


(Pokracovam) 

Provozm dovednosti - 
pro tridu A 

Pokud se tyce azimutu, jsou otazky 
stejne jako pro tndu N, pribyl jeste 
azimut z Prahy na Plzen 244 °, na Usti 
n. L. 335 °, na Karibskou oblast 280 °, 
na Jihoafrickou republiku 175 °, Havaj 
355 °, Argentinu 240 °, Madagaskar 
150 °. Take ostatni otazky jsou prak- 
ticky vsechny obsahem testu i pro 
tndu A. K tomu pribyly dalsi: 

Znacka FK/DLlYD/p znamena, ze 
stanice vysila v ramci dohody CEPT 
z Nove Kaledonie. 

„10 DWN“ znamena, ze se mame 
preladit 10 kHz smerem dolu (k niz- 
sim kmitoctum). 

Zaslechnu-li volant „CQ SA“, zna¬ 
mena to, ze stanice vola vyhradne sta¬ 
nice z Jizni Ameriky. 

Volant „CQ CQ DE TU5BB PSE 
UP 5 K“ znamena, ze vyzvu dava 
stanice z Pobrezt Slonoviny a zada, aby 
ji stanice volaly o 5 kHz vyse. (Casteji 
misto UP 5 K slychame jen 5 UP) 

Kdyz pri provozu na KV stanice ob- 
drzt report 588, znamena to, ze signal 
je dokonale citelny, na vstupu priji- 
mace generuje na 50 Q 25 juV a ton je 
s nadechem stridave slozky. 

„I will not operate with OK sta¬ 
tions for one hour“ znamena, ze sta¬ 
nice po dobu jedne hodiny nebude 
pracovat s OK stanicemi. (Sptse se ale 
objevt takova informace pro stanice 
cele Evropy.) 

„Short path“ znamena spojent tzv. 
„kratkou cestou“ sirent. 

„Is this frequency in use?“ zna¬ 
mena, ze stanice se pred volantm vyzvy 
dotazuje, je-li kmitocet volny. 

Pracuje-li stanice „z listu“, znamena 
to, ze pracuje podle predem sestave- 
neho seznamu stanic (poradi). 

Radioamaterske majaky jsou urce- 
ny pro rychle posouzem stavu podmt- 
nek sirent. 

Kmitoctovy zdvih radioamater- 
skeho RTTY provozu je 170 Hz. Pri 

generovant SSB signalu pomoct SSB 
vystlace se pouztvajt kmitocty 1275 
a 1445 kHz. 

U provozu paket radia o rychlosti 
9600 Bd se pouztva modulace FSK. 

Znalost Q-kodu pro tndu N 

Naucte se dobre vyznamy kodu dale 
uvedenych, v testu budou zrejme vy- 
tisteny vyznamy a vy k nim budete ur- 
covat spravny Q-kod. Zcela urcite ma- 
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te nejakou knihu, kde jsou vyznamy 
dale uvedenych Q-kodu, zkratek a pri- 
razeni prefixu zemim uvedeny; bylo 
by jen plytvamm mista zde vsechny 
uvadet a tento prehled ma jen upozor- 
nit, na ktere je treba se zamerit: 
QRM - QRO? - QRZ - QRX - QSB 

- QRS - QRT - QRP - QRV? - QRU - 
QSL - QTH - QSD - QRG? - QSO - 
QSY? - QRN - QRJ - QZF - QSX. 

Znalost Q-kodu pro tndu A 

Mimo Q-kodu uvedenych pro tndu 
N se u adeptu na tndu A vyzaduje zna¬ 
lost jeste dalslch, uvedenych zde. Upnm- 
ne receno, ja sam behem 50 let provo¬ 
zu jsem se se sedmi z nich nikdy ne- 
setkal (a ani je neznam). 

QTR - QRU - QRA - QRL? - QTC 

- QSP? - QRQ? - QRH - QRI - QRB 

- QRN? - QSO? - QSV - QSA - QSK 

- QRK? - QRW - QRY - QSS - QUF 

- QUD? - QTU? - QSZ. 

Pouzivane zkratky pro tridu N 

Opet k predepsanemu vyznamu je 
treba vyznacit spravnou zkratku. 

AC - KY - HAM - RPT - DP - HF 

- AF - HV, VN - AGC - RX - RIG - 
HW? - SIGS - AM - AGN - AER, 
ANT - SK - AS - SKED - NR - NEAR 

- STN - SSB - INPT - BFO - SUNNY 

- CALL - K - CL - LF - SRI - LID - 
TNX - PSV, SWR - LOG - CQ - TX 

- TVI - LW - DC - MIKE - LSB - ITU, 
UIT - IARU - DR - BD - NAME - DX 

- U - UR - ELBUG - DE - FER - 
EXCUS (splse XCUSE) - NW - HPY 

- FB - FM - CPI, CPY - CUAGN - 
VFO - OM - GA - GM - GE - USB - 
A VC - CW - UHF - SWL - WKD - 
UTC - VHF - VY - OK - WX - UP - 
CFM - OUTPUT - GLD - GL - PA - 
GND - PEP - GMT - YL - PSE - GA 

- PWR - 73 - 88 - 99 - R - BK - UNLIS 

- TRX - RCVD - HR - HPE - BUG - 
NIL. 

Pouzivane zkratky pro tridu A 

AC - HRD - HAM - RPT - RF - 
ALC - AF - HV, VN - HF - RX - RIG 

- ALL - AGC - HW? - HI - RPRT - 
SHF - AM - AGN -1 - SIGS - AER, 
ANT - SK - INFO - ASW - IF - 
SKED - BCI - STN - SSB - INPT - 
BFO- SUNNY-CALL-K-CL-LF 

- SW - LID - CHEERIO - PSV, SWR 

- OVERCAST - CONDS - TEMP - 
LOG - CQ - TEST - TNX - TVI - LW 

- DB - TX - DC - LUCK - TO - 
MEET - LSB - ITU, UIT - IARU - 


DIRECT - MIKE - TMW - DR - 
AWARD - BD - NAME - DX - U - UR 

- ELBUG - DE - FER - FIRST - FB 

- TBS - FB, UFB - FM - XCUSE - NW 

- ONLY - OM - GA - GM - GE - GB 

- GN - CUAGN - LIS - TRCVR - 
UNLIS - TRX - EL - UHF - MY - 
VFO - NO - SASE - NF - CW - UTC 

- VHF - OK - FONE - VIA - OP - VY 

- OSC - WKD - OSCAR - GD - 
WTTS - WX - GL - CLOUDY - 
XMTR - OUTPUT - GLD - PA - 
XYL - PEP - GMT - YL - PSE - PWR 

- 73 - 88 - 99 - GND - GP - R - QSLN 

- AR - BK - HPE - AVC - IRC - 
CONDX - ABT - BUG - CHAT - HR 

- GA - CFM - ES - DWN - CPI, CPY 

- DP - HPY - KY - CUL - KA - NEXT 

- NEW - NIL - PART - RAC - SN - 
SWL - SURE - SUM - SRI - IN - 
MTR - NR, NEAR - NET - OC - 
RCVD - SEND - IS - TKU - UP - URS 

- XMAS - XTAL - TKS - XCUS - OB 

- USB - RFI - KN 

Pouzivane prefixy - znalosti 
vyzadovane pro tridu N 

5Y, 5Z - 9A - 9H - BV - BY, BT, BZ 

- C3 - CA az CE - CT - CU - DA az 
DR - EA az EH - EA8 az EH8 - El, 
EJ - ER - ES - F, FC, FD - G, GX, M 

- GD, GT - GI, GN - GM, GS - GW, 
GC - HA, HG - HB, HE -1, IA az IZ 
(vyjma ISO, IM0) - JA az JS - K, N, W, 
AA az AK - LA az LN - LO az LW - 
LX - LY - LZ - OE - OF az OJ - OK, 
OL - OM - ON az OT - OU az OZ - 
PA az PI - PP az PY - S5 - SA az SM 

- SN az SR - SV az SZ - SV5 az SZ5 - 
SV9 az SZ9 - T9 - TA az TC - TF - 
UA az UI - UR az UZ, EM az EO - VA 
az VE, VO - VK - VU - YL - YO az 
YR - YT, YU, YZ, 4N, 40 - Z3 - ZA 

- ZL, ZM - ZR az ZU. 

Pouzivane prefixy - znalosti 
vyzadovane pro tridu A 

Vsechny prefixy uvedene pro tridu 
N a navic: 

3A - 9G - 9K - 9V - A2 - A4 - A7 - 
A9 - C5 - CM, CO - CN - CP - CV, CX 

- EK - EP - EQ - ET - EU az EW - EX 

- EY - FG - FK - GJ, GH - GU, GP - 
HB0 - HC, HD - HH - HK - HL - HS 

- HV - HZ - ISO, IM0 - J3 - JT az JV 

- JW - JX - JY - KP4, NP4, WP4, KP3 

- OHO - OJO - OX - OY - PZ - S7 - ST 

- SU - SV/A - T7 - TI - TE - TJ - TK 

- TU - TZ - VP8 - XE az XI - YK - 
YV az YY - ZB2. 

(Pokracovam) QX 
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Dalsi darek radioamaterum 


Skupina univer- 
zitnich studentu 
v Holandsku se 
rozhodla, ze vypusti v ramci svych 
studijmch praci vlastni satelit do kos- 
mu. Jeho oznacem je zatim Delfi-C 3 
a predpoklada se jeho vypustem v pris- 
tim roce (30. 6. 2007). Cely projekt za- 
pocal v roce 2004 na fakulte leteckych 
a kosmickych technologii na technicke 
univerzite v Delftu jako soucast vedec- 
keho programu MISAT, ktery pocita 
s testovamm novych pristroju pro vy- 
uziti v kosmu. Satelit je to rozmerove 
velmi maly - 34 x 10 x 10 cm o vaze 3 kg 
a zahrnuje tri samostatne projekty: tes- 
tovani specialnich tenkych slunecmch 
senzoru TNO, slunecni clanky coby 
zdroj elektricke energie na podklade 
z tenkeho filmu a radioamatersky 
transceiver s vyuzitim poslednich tech¬ 
nologii a pro overeni jeho funkce ve 
vakuu. Zivotnost bude zalezet na vys- 
ce nad zemi, ve ktere bude nakonec 
satelit krouzit - pokud to bude kolem 
500 km, pak by do zaniku mohl byt 
aktivni asi 25 let, pokud 1000 km, pak 
by to bylo vice jak 100 let! 

Ctyri specialm solarni panely s gal- 
lium-arsenidovymi clanky maji doda- 
vat vykon 2,5 W. Samotny vysilac bude 
mit vykon 400 mW a bude pracovat 
na kmitoctu 145 MHz protokolem 
AX25 BPSK 1200 Bd a dale bude ob- 
sahovat linearm prevadec VHF/UHF; 
tyto funkce se mohou v prubehu dne 
prepinat. Prve tri mesice ale bude sa¬ 
telit vyuzity pouze pro odesilani tele- 


satelit pro „domaci“ vyuziti 


metrickych dat pro jejich vedecke 
zpracovavam. Komunikacni okno bu¬ 
de asi 10-15 minut, pri predpokladane 
vysce orbity v mezich, jak bylo jiz na- 
znaceno a dobou obehu asi 1,5 hodiny. 
Satelit nebude mit zadne zaznamove 
zarizem, potrebna data budou vysilana 
prubezne k zemi a pro vyzkum budou 
obzvlaste dulezite napefove a proudove 
charakteristiky novych solarnich clan- 
ku v dlouhodobem rezimu provozu. 
Komunikace mezi zemi a satelitem bu¬ 
de v amaterskych pasmech 2 m a 70 cm. 

Plosne spoje jsou na specialm pod- 
lozce z materialu s oznacenim FR4, 
ktery se vyznacuje velkou odolnosti 
proti vlivum, kterym budou vystaveny. 
Z vykonu 2,5 W, ktery bude k dispo- 
zici, se pocita 0,4 W na uzitecny signal 
a 2 W jsou ztraty, ktere budou vyza- 
reny jako teplo a budou vnitrek sate- 
litu zahrivat. I kdyz je to energie zdan- 
live nepatrna, je treba vzit v uvahu, ze 
tepelne ztraty budou take minimalm 
- satelit se bude pohybovat temef 
v dokonalem vakuu a energie se muze 
rozptylit jedine vedenim po jednotli- 
vych deskach a vyzarenim radiaci. Ne- 
smi se zapomnet ani na ohrev sluncem, 
ktere dodava energii asi 1000 W/m 2 . 

V soucasne dobe se vsechny systemy 
satelitu zkouseji na zemi v laborato- 
rich, vcetne testu vakua, odolnosti pro¬ 
ti vibracim, radiaci atd. Blizsi detaily 
jsou a budou prubezne zvefejnovany 
na internetovych strankach 
www.delfic3.nl. 

QX 


Start rakety Delta 
a obezne drahy druzic Stereo 

(obrazky ke str. 39) 
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